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Herzlichen Gliickwunsch zum Kauf dieses programmierbaren Taschenrechners. Bei diesem
technisch/wissenschaftlichen Rechner handelt es sich um einen extrem flachen elektro-
nischen Taschenrechner mit alphanumerischer Anzeige, der sowohl! fiir manuelles Rechnen
als auch fiir die Durchfiihrung von Programmen und die Berechnung von 50 verschiedenen
Funktionen eingesetzt werden kann. Die Eingabekapazitdt dieses Rechners ist variabel,
d.h. es stehen von 32 Programmschritten mit 88 unabhidngigen Speichern bis zu 512
Programmschritte mit 22 Speichern zur Verfiigung. Diese Kombinationen sind beliebig
einstellbar, um das jeweils gewiinschte Programm durchfiihren zu kénnen.

Auf Sonderwunsch ist auch der Adapter FA-1 erhiltlich, den fiir den AnschluB an einen
Cassetten-Recorder dient, wodurch Programme und Speicherinhalte auf Cassetten-Ton-
band iiberspielt und zu einem spateren Zeitpunkt wieder abgerufen werden kénnen.
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Vor der Inbetriebnahme

Dieser Rechner wurde unter striktester Qualitdtskontrolle hergestellt. Trotzdem mussen die nachfolgen-
den VorsichtsmaRnahmen eingehalten werden, um stérungsfreien Betrieb |hres Rechners sicherzustellen.

= VorsichtsmaBnahmen

@ Der Rechner besteht aus elektronischen Prazisionsteilen und sollte daher nicht zerlegt werden. StoRe
und  plétzliche Temperaturschwankungen sowie ibermaBige Temperaturen, Luftfeuchtigkeit und )
Staub vermeiden, Bei extrem niedrigen Temperaturen kénnte sich die Sichtanzeige verdunkeln bzw,
vollstandig erléschen; sobald aber wiederum narmale Temperatur hergestellt ist, zeigt die Sichtan-
zeige wieder richtig an. ‘

e An die Adapter-Buchse nur den als Sonderzubehor erhiltlichen Adapter, niemals jedoch andere
Gerate anschlielfen,

® Falls ein Minuszeichen '‘—" wahrend eines Rechenvorganges in der Sichtanzeige erscheint, dann sind
die meisten Tasten gesperrt, Vor Betdtigung einer Taste daher immer die Sichtanzeige prifen.

e Die Batterien einmal pro Jahr erneuern, auch wenn der Rechner nicht verwendet wurde. Erschopfte
Batterien dirfen unter keinen Umstanden im Rechner belassen werden, da sonst der Rechner durch
auslaufende Batterien beschadigt werden konnte,

e Den Rechner ggf. mit einem weichen und trockenen Lappen oder mit einem in milder Seifen-
wasser|osung angefeuchteten (nicht nassen!) Tuch reinigen.

e Falls Wartungsarbeiten erforderlich werden sollten, wenden Sie sich bitte an Ihren Fachhandler oder
an einen Kundendienst.

= Batterien

Dieser Rechner wird von zwei Lithium-Batterien { Typ: CR-2032) gespeist.

Bei absinkender Batteriespannung verdunkelt sich die Sichtanzeige. In einem solchen Fall sind die
Batterien zu erneuern, wie es in der Abbildung gezeigt ist. Auch wenn der Rechner nicht verwendet
wird, sollten die Batterien einmal pro Jahr erneuert werden,

® Auswechseln der Batterien

(1) Den Stromschalter abschalten und den Batteriefachdeckel
von der Rechnerrickseite abnehmen, nachdem die Schraube
mit einem Kreuzschlitz-Schraubendreher gelost wurde,

(2) Die beiden alten Batterien herausnehmen.

{Die Batterien konnen einfach entfernt werden, indem der
Rechner mit dem Batteriefach nach unten gehalten wird,
worauf leicht gegen das Geh&use zu klopfen ist.) |

(3) Die neuen Batterien mit einem trockenen Tuch abreiben, |
um einwandfreien elektrischen Kontakt sicherzustellen. Die | =——3 |
Batterien mit der positiven Seite nach gben einsetzen, I W Blrn B o |

{4) Den Batteriefachdeckel gegen die Batterien dricken und in | i -7 TN
die richtige Position schieben; danach die Schraube vorsichtig K CR-2032) Ll..cn-aoazli
festziehen. | \\‘_ ,: Relsrigid

Hinweis: Nach dem Auswechseln der Batterien ist immer der - '

Speicher- und Programminhalt zu kontrollieren.

= Adapter FA-1 (Sonderzubehdr)

Die in den Rechner eingegebenen Programme und die in den Speichern enthaltenen Daten kdnnen auf
Cassetten-Tonband {iberspielt und spater wieder in den Rechner eingelesen werden.

Fiir diesen Zweck ist der Adapter FA-1 (Sonderzubehdr) in Verbindung mit einem Cassetten-Recorder
zu verwenden. Praktisch alle mit Mikrofonbuchse (MIC), Ohrhérerbuchse (EAR) oder Monitor-Buchse
(MONITOR) ausgeriisteten Cassetten-Recorder kénnen fiir diesen: Zweck eingesetzt werden, Der
Rechner ermdglicht auch die Eingabe von musikalischen Noten und deren Dauer; die auf Tonband
aufgezeichnt und danach als Synthesizer-Musik abgespielt werden kénnen,

Weitere Einzelheiten sind der Bedienungsanleitung fir Modell FA-1 zu entnehmen.



Manuelles Rechnen

In Teil 1 ist das manuelle Rechnen beschreiben. (Fiir das Rechnen mit Programmen ist Teil 2 durch
zulesen,)
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® Register-Aufbau

X-Register (Sichtanzeige) 1 ;
s e Verwendet fir arithmetische Vorgange und Funktionsrechnungen.
J (Symbole und alphanumerische Zeichen erscheinen nur im
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von Klammerausdricken,

s

M70 Registe

® Unabhangige Speicher Minimum 22 Speicher, Maximum 88 Speicher (MO0 bis M79, M F, M1F bis
M7F) (MO7, MO8 und M09 werden auch fir die Summierung von Zx?, Ex
und # bei der.Berechnung der Standard-Abweichung verwendet)

* In dieser Anleitung werden die unabhangigen Speicher normalerweise mit ““Mp-Register’’ bezeichnet.
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[m POWER Stromschalter

Den Schalterknopf nach links schieben, um die Stromversorgung einzuschalten. Die in den M-Registern
gespeicherten Informationen bleiben auch bei abgeschaltetem Stromschailter erhalten.

Sichtanzeige
Betriebsarten Winkel-Argument - Alphabetische Betriebsart
[ \/ izl
INV hyp I:HLT RUN WRT ECL I.)E(E_RAB GEI_A ALPHA
- . e
Sichtanzeige '! '..l .:' .:1. .I F_I I.' :_: ""I i..-l - 99
LLL] I' Jlll .lll .III L1 L] II' L1}

\ \aou oo

Mantisse Exponent von 10

In der Sichtanzeige werden die Eingabedaten, die Zwischenergebnisse und die Endergebnisse von
Rechenvorgéngen angezeigt. Die Punktmatrix-Sichtanzeige zeigt die Mantisse mit bis zu 10 Stellen {9
Stellen bei negativen Zahlen) an. Die Ziffer 0 (Null) wird als " {3 " angezeigt. Der Exponent wird rechts
in der Sichtanzeige mit bis zu *99 angezeigt; dieses Feld bleibt frei, wenn kein Exponent erforderlich
ist. Im Mantissen-Feld werden auch Sexagesimal-Zahlen, alphabetische Bezeichnungen und Symbole
gemal® nachfolgenden Beispielen mit bis zu 11 Stellen angezeigt.

® Anzeige von Sexagesimal-Zahlen:

[ g e e g o g emae
Rel Rl ol 00

FECODEFGEHITE
atdedabidk

® Symbole:

+mH#:'1?!:,’




() : Taste filr Umkehrfunktionen

Die W Taste und die entsprechende Funktionstaste driicken, um eine mittels braunem Symbol auf der
Tastatur bezeichnete Funktion durchzufiihren, die Kleinbuchstaben oder mit brauner Umrandung
““|_J" an drei Seiten umgebene Symbole anzuzeigen.

Durch das Driicken der Taste erscheint der Schriftzug *INV'' in der Sichtanzeige. Um die
Umkehrfunktion wieder aufzuheben, die W Taste nochmals betétigen (der Schriftzug "INV erlischt),
wodurch automatisch auf die vorhergehende Betriebsart zurickgeschaltet wird,

: Taste fiir Betriebsartenwahl/Alphabetische Eingabefunktion
® Die W8 Taste ist in Verbindung mit einer der Zifferntasten (@ bis ) und der (J Taste zu verwenden,
um die gewiinschte Betriebsart einzustellen bzw. auf das entsprechende Winkel-Argument zu
schalten, ; \ f
@ (1) In der Sichtanzeige erscheint der Schriftzug “RUN". Der Rechner ist nun fir manuelles
Rechnen bzw. fiir das Rechnen mit Programmen bereit.
@€ & Anzeige 'WRT''. Eintastert und Prifen von.Programmen.
wooE) (3) Anzeige *'PCL", Die Programme kénnen geldscht werden.
* Einzelheiten tiber die Betriebsarten WRT und PCL siehe in Teil 2.
foot) () Anzeige 'DEG", Winkel-Argument GradmaR (Altgrad).
maE) () Anzeige “'RAD'. Winkel-Argument Bogenmal3.
mooe| (B8] Anzeige “GRA". Winkel-Argument GON (Neugrad).
(Hinweis: 90 Altgrad = n/2 Bogenmal = 100 Neugrad)
*Wenn der Stromschalter eingeschaltet wird, schaltet der Rechner automatisch auf die Betriebsarten
RUN und DEG. Das Winkel-Argument kann nur wiihrend der Betriebsart RUN bestimmt werden.

e @8] (): Einstellung der zur Verfiigung stehenden Speicherzahl. S
Numerischer Wert von 20 bis B0 (arbeitet nicht, wenn ein anderer numerischer Wert
eingegeben wird).

Durch die Tastenfolge @ME(-)EIE zeigt die Sichtanzeige z.B.[MO0—24.F—IF472 | an,
d.h. die Speicher MO0 bis M24 sowie MF und M1F, insgesamt 27 Speicher, kdnnen
verwendet werden (472 ist die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Programmschritte;
Einzelheiten siehe in Teil 2).
e (-] () :Diese Tastenfolge dient zur Ermittlung der zur Verfiigung stehenden Speicher. Die
_ Angzahl der Speicher erscheint in der Sichtanzeige, crnd - J :

e M@&n :Inder Sichtanzeige erscheint der Schriftzug "ALPHA', 'um anzuzeigen, dal der Rechner
auf die alphabetische Eingabefunktion geschaltet ist. In dieser Betriebsart kénnen Zahlen
und die Symbole der vier Grundrechenarten sowie Buchstaben und die in Griin unter den
entsprechenden Tasten angegebenen Symbole angezeigt werden (das Durchfiihren ven
Rechnungen ist nicht méglich). Werden die Tasten g bei auf Betriebsart ALPHA
gestelltem Rechner gedriickt, dann erlischt der Schriftzug “ALPHA™ und der Rechner
wird auf die normale Betriebsart zuriickgeschaltet.

bis @), ©, (-] : Zifferntasten und Dezimalpunkttaste
e Die Zifferntaste in der logischen Reihenfolge driicken, um eine Zah! einzugeben (beginnend mit der
wichtigsten Stelle). Der Dezimalpunkt ist gleich wie bei der geschriebenen. Zahl einzutasten.
* Die maximale Kapazitat fiir die Mantisse betragt 10 Stellen (9 Stellen fiir negative Zahlen), so da
keine weitere Stellen in der Sichtanzeige erscheinen, wenn solche eingegeben werden.
e [ 7 (] : Rundungsfunktion
= Gewiinschte Stellenzahl 1 bis 9 eingeben; mit O wird die Anzeige auf 10 Stellen gerundet.
Den Rechner auf die gewiinschte Stellenzahl einstellen, worauf die nachfolgenden Stellen
automatisch gerundet werden. Durch die Tastenfolge B8 ®] wird die fiinfte Stelle auf-
oder abgerundet, so dal® nur die vier wichtigsten Stellen erhalten bleiben,
o (3 25 ) : Rundungsfunktion fiir Dezimalstellen -
E_Anzahl der gewiinschten Dezimalstellen 1 bis 9; durch Eingabe ven O wird ohne
Dezimalstellen gerechnet.
Den Rechner auf die Anzahl der gewiinschten Dezimalstellen einstellen, worauf die
Rundung auf die gewiinschte Dezimalstellenzahl automatisch erfoigt. Mit der Tastenfolge

AND FIX

W) 2R @ wird 2.B. die Zahl auf zwei Dezimalstellen gerundet.

o [ : Erzeugung einer Zufallszahl!
Eine Zufallszahl im Bereich von 0.000 bis 0.999 wird erzeugt.




® WS  :Berechnung des Durchschnittswertes (). Wird fiir statistische Berechnungen
o W@EE : Berechnung der Quadratsumme (Ex2). der Standard-Abweichung fiir
. W& : Berechnung der Standard-Abweichung (an), verschiedene Werte verwendet.
e WOd& :Berechnung der Summe (Xx). %inzelheiten sind ‘dem  Abschnitt
o W& : Berechnung der Standard-Abweichung (0,.1). CEj::c}h;:xggmgﬁ;}egtandarcﬁ-.&bwm-
® M@& :Berechnung der Datenzahl (n), -

b o

: Exponenten/Kreiskonstanten-Eingabetaste

®Nach Eingabe der gewiinschten Mantisse ist die B8 Taste zu driicken, worauf der Exponent von 10
eingegeben werden kann.
Beispiel: 2.56 x 10* — 2 156 @@ 34
* Der Exponent von 10 wird in der Sichtanzeige im Bereich von +99 angezeigt. Wird ein dreistelliger

Exponent eingegeben, dann werden nur die beiden letzten Stellen angezeigt.

® Die @y Taste driicken, umd diese Funkton durchzufiifiren, Wird diese Taste nach der W) Taste betatigt,
nachdem eine Zahl eingegeben wurde, dann wird die Rechnung mit der Kreiskonstanten Pi
durchgefiihrt und in der Sichtanzeige angezeigt.

® G2 Nach einer der Speichertasten (p=w , 3,065 oder@) driicken, um das M F-Register zu bezeichnen.
Beispiel 1: Die Zahl 25 ist zum Inhalt des M F-Registers zu addieren. 25 [
Beispiel 2: Der Inhalt des M 1F-Registers ist in die Sichtanzeige abzurufen, v () &2

EEBE A : Rechenbefehistasten/Ergebnistaste
®Diese Tasten fiir artithmetische Vorgange verwenden, Die Tastenfolge ist gleich wie in normalen
mathematischen Ausdriicken. Die B Taste betitigen, um das Ergebnis zu erhalten. Wird eine dieser
Tasten zweimal aufeinanderfolgend betatigt, dann wird die angezeigte Zahl voriibergehend als
Konstante gespeichert. (Siehe Seite 13.) .
® ] g3 : Potenzierbefehl. Erhebt die Zahl x (beliebige Zahl) zur y-ten (beliebige Zahl) Patenz.
® W g3 : Wurzelziehbefehl. Zieht die y-te Wurzel aus der Zahl x.
L] ¢ Anweisung fur Koordinatenumwandlung, Dient fiir die Umwandlung von rechtwinkligen in
polare Koordinaten.
® @ & : Anweisung fir Koordinatenumwandiung, Dient fir die Umwandlung von polaren in
rechtwinklige Koordinaten. i
LRCTN = Prozentanweisung. Dient zur Berechnung des Prozentsatzes einer Zahl, des Nettobetrages
von Auf- oder Abschldgen, der prozentualen Differénz zwischen zwei Zahlen (Prozentsatz
der Erhohung bzw. Verminderung) Und des Protensatzes einer Summe.

€3 : Gesamtloschtaste

®Mit dieser Taste werden aulRer den Mn-Registern (unabhdngige Speicher) alle Register (einschliellich
X- und Y-Register, L-Register fiir Klammerausdriicke) sowie auch die ALPHA-Betriebsart geldscht.

eWenn 'die Fehleranzeige “Error'” in der Sichtanzeige erscheint, diese Taste betdtigen, um die
Fehleranzeige zu I6schen, (Siehe Seite 10.) S

®Diese Taste ‘driicken, um die Stromversorgung einzuschalten, wenn die automatische
Stromabschaltung angesprochen hat. (Siehe Seite 10.)

: Loschtaste

Diese Taste driicken, um eine falsch eingegebene Zahl (einschlieRlich Exponent und Winkel-Argument)
oder falsch eingegebene Buchstaben, das Ergebnis von gemischten Funktionsrechnungen bzw. das
Ergebnis eines Klammerausdruckes bei Klammerrechnungen unmittelbar nach der Betatigung der
falschen Taste zu I8schen. Nur der in dem X-Register angezeigte Wert wird geldscht, das
Zwischenergebnis bleibt jedoch erhalten. .

Wird dies Taste wahrend der Anzeige “( ) Error” (Uberlauf des L-Registers, das fiir die L&sung von
Klammerausdriicken und Mischrechnungen verwendet wird) gedriickt, dann erscheint wiederum die vor
dem Fehler angezeigte Zahl, so daR mit der Rechnung fortgesetzt werden kann.

@ : Vorzeichenumkehrtaste/Absolutwerttaste

® Diese Taste betdtigen, um das Vorzeichen der angezeigten Zahl von plus auf minus (oder.umgekehrt)
zu dndern. Wird diese Taste nach der BB Taste gedriickt, dann wird das Vorzeichen des Exponenten
geandert.

® Die @) Taste vor dieser Taste driicken, um den Absolutwert einer angezeigten Zahl zu erhalten. (In
dieser Anleitung wird dieser Vorgang im weiteren mit (W [ bezeichnet, Auch andere Tasten mit
mehreren Funktionen werden auf diese Art bezeichnet.)

-B6-



: Klammertaste/Taste fiir ganzzahligen Teil

INT
® Diese Taste betitigen, um die ge6ffnete Klammer fiir einen Klammerausdruck einzugeben {Eingabe
® Die Tastenfolge W) verwenden, um nur den ganzzahligen Teil der angezeigten Dezimalzahl zu

von bis zu 33 Klammern auf elf Ebenen moglichl.

erhalten.
: Klammertaste/Taste fiir Dezimalzahl

AC

iR
e Diese Taste fiir die Eingabe der geschlossenen Klammer verwenden (Eingabe von bis zu 33 Klammern
e Die Tastenfolge M) [ verwenden, um nur die Dezimalstellen einer angezeigten Dezimalzahl zu

auf elf Ebenen moglich).

ey
(== : Register-Austauschtaste

erhalten.
e Diese Taste und eine Zifferntaste oder die &2 Taste driicken, um den Inhalt des X-Registers
e Die Tastenfolgey verwenden, um den Inhalt des X- und Y-Registers (Zahl im Arbeitsregister)

(Sichtanzeige) mit dem Inhalt eines Mn-Registers {unabhangiger Speicher) zu vertauschen.

auszutauschen.

J_ - -

md : Speicher-Eingabetaste/Quadratwurzeltaste

e Diese Taste und eine Zifferntaste oder die 8 Taste betdtigen, um die angezeigte Zahl in das
Mn-Register zu iibertragen. Die frilher in diesem Register gespeicherte Zahl wird geloscht, so dald nur

die neue Zahl erhalten bleibt.
® Die Tastenfolge ™) () verwenden, um die Quadratwurzel aus der angezeigten Zahl zu ziehen.

xﬂ

: Speicher-Abruftaste/Quadriertaste

® Diese Taste und eine Zifferntaste driicken, um den Inhalt des Mn-Registers in die Sichtanzeige
abzurufen. Der Inhalt des Registers bleibt dabei unverandert erhalten.
® Die Tastenfolge ) @ verwenden, um die angezeigte Zahl zu quadrieren.

Vx
v : Speicher-Minustaste/Kehrwerttaste
subtrahieren. (Diese Taste hat nicht die Funktion der B Taste.)
® Die Tastenfolge W) i@ verwenden, um den Kehrwert der angezeigten Zahl zu berechnen.

® Digse Taste und eine Zifferntaste driicken, um die angezeigte Zahl vom Inhalt des Mn-Registers zu

x!
¥ : Speicher-Plustaste/Fakultétstaste
addieren. (Diese Taste hat nicht die Funktion der B Taste.)

® Diese Taste und eine Zifferntaste driicken, um die angezeigte Zahl zum Inhalt des Mn-Registers zu
e Die Tastenfolge @) &) verwenden, um die Fakultdt der angezeigten Zahl zu berechnen.

DEL
: Standard-Abweichungs-Dateneingabetaste/Datenldschtaste
ung der Standard-Abweichung.
d der Berechnung der Standard-Abweichung falsch

® Dient fur die Eingabe von Daten fur die Berechn
® Die Tastenfolge M, verwenden, um wahren

eingegebene Daten zu 18schen.
S‘F.‘ 63 ti{ . . - - - - -
@ flan: Tasten fiir trigonometrische Funktionen/trigonometrische Umkehrfunktionen
e Eine dieser Tasten betitigen, um die trigonometrische Funktion des in der Sichtanzeige angezeigten

Winkels zu berechnen.
eDie Tastenfolge M und einer dieser Tasten verwenden, um aus dem Wert der Winkelfunktion
wiederum den Winkel zu berechnen.
: Taste fiir Hyperbelfunktionen
e Die Taste @ und eine der Tasten@a, B8 oder [ driicken, um die entsprechende Hyperbelfunktion des
angezeigten Winkels zu berechnen. =
e Die Tastenfolge # fm &) oder fg @) Gin) verwenden, um z.B. den Wert fiir sinh™! der angezeigten Zahl zu
berechnen (Area-Funktionen).
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% : Ingenieurtaste

Diese Taste wird verwendet, um alle Zahlen mit einem 10er Exponenten anzuzeigen, der ein
ganzzahliges Vielfaches von drei ist (107 = k(kilo), 10° = M{mega), 10® = Glgiga), 10 = m(milli),
10 = uimicro), 10® = n(nano}, 107"*= plpico)).

Beispiel: 12.3456 12.3456 12.3456 12.3456
1. B 1.23456 01 1, W& 1.23456 01
2. @ 12.3456 00 2, @@ 0.0123456 03
3. = 12345.6-03 3. WE|0.000012345 06
4, ™| 12345600-06 4, WE|0,000000012 09

. ®@|0.000000012 09 |‘nicht
geandert)
| 0.000012345 06
@| " 00123456 03

5, | 12345600-06 |(nicht geéndert)

m

Wie oben gezeigt, wird durch Driicken der Taste B8 bzw. der Tasten® @ die angezeigte Zahl mit
Gleitpunkt (d.h. jeweils um 10 verschoben) angezeigt. Wird danach die @ Taste nochmals gedriickt
bzw, die Tastenfolge ) eingegeben, dann wird der Exponent jeweils um den Wert 3 erhdht bzw.
vermindert, ;

: Sexagesimaltaste (Dezimalzahl/Sexagesimalzahl-Umwandlung)

® Diese Taste driicken, um eine Sexagesimalzahl (Winkel oder Uhrzeit) einzugeben.
Beispiel: 78°45'12" = 78 (@45 12

® In der Reihenfolge M) Taste, dann@ Taste driicken, um einen im Dezimalsystem angezeigten Wert in
eine Sexagesimalzahl zu verwandeln.

wl’
: Taste fiir Zehnerlogarithmus/Zehnerpotenz
® Diese Taste betdtigen, um den Zehnerlogarithmus der angezeigten Zahl zu berechnen.

® Die Tastenfolge @) i@ verwenden, um die Grundzahl 10 zu der in der Sichtanzeige angezeigten Potenz
zu erhéhen (d.h. den Anti-Zehnerlogarithmus zu berechnen),

e].’

(in] : Taste fir natiirlichen Logarithmus/e-Potenz

® Diese Taste betdtigen, um den natirlichen Logarithmus der angezeigten Zahl zu berechnen.

e Die Tastenfolge ) € verwenden um die Grundzahl ¢ (= 2.7182818. . .) zu der in der Sichtanzeige
angezeigten Potenz zu erheben (d.h. den natirlichen Anti-Logarithmus zu berechnen).

MAC

: Riickschrittaste/Speicher-Gesamtldschtaste

® Siehe Teil 2 firfsy).

® Die Tastenfolge @y B3 verwenden, um alle Mn-Register {unabhingige Speicher) zu |6schen.

SAC

: Vorschrittaste/Gesamtloschtaste fiir Standard-Abweichung

® Siehe Teil 2 fiirfs.

® Die Tastenfolge @) (& verwenden, um die Register M07, M08 -und M09 (verwendet als Speicher fiir
statistische Daten) vor Beginn der Berechnung der Standard-Abweichung zu Iéschen.

* Noch nicht beschriebene Tasten sind in Teil 2 aufgefiihrt, da sie fiir manuelles Rechnen nicht
bendtigt werden.
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Den Stromschalter einschalten, um den Rechner in Betrieb 2zu nehmen. Danach den Rechner auf die
Betriebsart RUN schalten (®og (3] ).

Das angezeigte Winkel-Argument beeinflult nicht die Rechnung, wenn keine Winkelfunktionen
verwendet werden. ' ;

mHierarchien und Klammerebenen

® Der Rechner bestimmt automatisch den'mathematischen Vorrang und fiihrt die Rechnungen in der
so bestimmten Reihenfolge aus. Die Reihenfolge der Rechenabldufe ist wie folgt:
(1) Funktionen TOUT I T % EEE 0 T
(2) x¥,x1y i Gleichwertigkeit defHecherwe -d
(3 X7 5 :
(4) +,— FACE A i = T el PR S E Tew iﬁ:ﬁ 4 L

# Die Register L, bis L,, kdnnen fiir das Speichern von bis zu 11 Klammerebenen bzw. niederrangigen
Daten verwendet werden.

ein einer Ebene konnen bis zu drei offene Klammern verschachtelt werden. Insgesamt sind 33
Verschachtelungen in Klammerausdriicken moglich.

® Beispiel: 2)((((734'1‘1)(((54'4)+3})+5)+9):

Bedienung: 2B [ J3EA4E 540 EA3NHEA5LHE90'B
L8 AN LY 155N ) t
1 Ebene 1 Ebene 1 Ebene 1 Ebene A

Bis Punkt A in den L-Registern gespeicherte baten. x 4
& TR
L 4 X
Lq (G O (e
L 2 X
L5 1+
g

® Berichtigung ‘

e Die Eingabedaten kénnen nur vor dem Driicken einer Befehistaste geléscht werden. Die @ Taste
betatigen und die richtige Eingabe vornehmen. 20} : .

e Ahnlich kénnen Sie auch Zwischenergebnisse berichtigen (z.B. den Wert einer Funktion oder
Rechnungen mit verschachtelten Klammern). Die Taste drlicken, um. das falsche Ergebnis zu
|6schen, und mit der Rechnung fortsetzen.

eDie Befehle E3,8, 01, 83, (W g und® g kénnen berichtigt: werden, indem unmittelbar nach'der
falschen Eingabe die richtige Eingabe erfolgt. Die Hierarchien werden dabei nicht beeintrachtigt.



= Uberlauf oder Fehler

Wird ein Fehler wahrend eines Rechenvorganges festgestellt, dann erscheint das Symbol “Error’* oder

“{ ) Error' in der Sichtanzeige und der Rechner wird verriegelt.

Fehler wird in den folgenden Fillen angezeigt:

(1) Wenn ein Ergebnis oder ein Zwischenergebnis (arithmetische Grundrechenarten, Funktionen oder
Standard-Abweichung) oder der Inhalt der Mn-Register den Bereich von +9.099999999 x 10°°
uberschreitet (der Inhalt der Mn-Register vor der Fehlerverriegelung bleibt erhalten).

(2) Wenn das Argument einer Funktion den vorbestimmten Bereich {iberschreitet. (Siehe Seite 63.)

(3) Wenn eine unverniinftige Betatigung bei der Berechnung der Standard-Abweichung versucht wird.,
(Beispiel: Wenn versucht wird, ¥ oder Uy bein = 0 zu berechnen.)

* ~In diesen Fallen wird "Error" angezeigt. Die BB Taste driicken, um die Fehlerverriegelung
freizugeben, und nochmals mit der Rechnung beginnen.

(4) Wenn die Anzahl der Ebenen der Verschachtelungen (mit Klammern, Multiplikationen,
Divisionen, x» und x1/¥) mehr als 33 betragr, y
{Beispiel: Wenn die [ Taste 31 mal aufeinanderfolgend gedriickt und danach die Tastenfolge 2 €3
3 B eingegeben wird,)

* In diesem Fall wird *'{ ) Error” in der Sichtanzeige angezeigt. Durch Driicken der @ Taste wird
wiederum die vor der Fehlerverriegelung angezeigte Zahl angezeigt, so dal die Rechnung innerhalb
des vorgeschriebenen Bereiches fortgesetzt werden kann. Die Taste driicken, um die
Fehlerverriegelung freizugeben, und wiederum mit dem ersten Schritt beginnen.

* Unterlauf (ein Wert kleiner als +1 x10%) wird nicht als Fehler, sondern als O (Null)
berlicksichtigt.

® Automatische Stromabschaltung

Ein besonderes Merkmal dieses Rechners ist die automatische Stromabschaltung, die den Rechner etwa
6 Minuten nach der letzten Tastenbetdtigung automatisch abschalten (ausgenommen bei Rechnungen
mit Programmen), um wertvollen Batteriestrom zu sparen. Um in diesem Fall die Stromversorgung
wieder einzuschalten, die Taste driicken oder den Stromschalter zuerst ab- und dann wieder
einschalten. (Der Inhalt der Mn-Register und die Programme bleiben auch  bei abgeschalteter
Stromversorgung erhalten.)

-10-



= Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division
* Die Reihenfolge der Eingabe ist gleich wie in einem normalen mathematischen Ausdruck.

BEISPIEL BEDIENUNG ] SICHTANZEIGE
23-+45—53 = =255 23@4-58538 08,5
56 (~12) < (~2.5) = 268.8 566312 2E2-578 26838

* Um eine negative Zahl einzutasten, zuerst die Zahl mit Hilfe der Zifferntasten eingeben-und danach
die @ Taste dricken,

12369 X 7532 X 74103=
6.903680613 10"
(=6903680613000)

123698753283
741038 | 6.903680613 12

12390~ 456 = 2997076023 X10™*

(=0.0002997076023)

* Das Ergebnis wird in der Gleitpunkt-Schreibweise angezeigt, wenn es groer als 10'® (10 Milliarden)
bzw. kleiner als 1072 {0.01) ist.

1-:23@90@45-6@ 2997076023-04

(45X10™) X (-2.3%10°™) =-0.01035| 4-5@75E32-32er 78X -001035

e -2 (Umwandlung auf — = =

= 1_035X|10 (_‘-.IeitpuﬁktSchreibweis.e}@J 1.035-02

* Das Ergebnis wird in der Festpunkt-Schreibweise angezeigt, wenn es im Bereich von 107% bis 10'°
liegt. Die 8 Taste betdtigen, um das Ergebnis in die Gleitpunkt-Schreibweise umzuwandeln. (Siehe

Seite 8.)
|

(1x10%)=7=14285.71429 1=5878 | 14285.71429

(1% 10%) =7 —14285=0.7142857 (Daher) B3 14285 83 0.7142857

|
* Der Rechner verarbeitet intern jedes Problem mit 12 Stellen fir die Mantisse. Die in der Sichtan-
zeige erscheinenden Zahlen sind zwar auf 11 Stellen gerundet, die Register rechnen jedoch mit
einer Mantisse mit 12 Stellen. (Einzelheiten siehe auf Seite 62.)
| |

® Multiplikationen und Divisionen haben Vorrang iiber Additionen und Subtraktionen in Mischrech-
nungen.

BEISPIEL BEDIENUNG SICHTANZEIGE
3+5x6=233 3@58a68 33
TXB—4X5=236 7888@4858 36.

1+2—3%4=-54+6=6.6 18928384a5a68 6.6

_11 —




® Klammerausdricke

®8is zu 11 Ebenen oder 33 Verschachtelungen kdnnen fiir Klammerausdriicke verwendet werden.

(Siehe Seite 9.)

® Durch das Eintasten von (@ wird die Klammer und eine Null angezeigt; sobald die [0) Taste be-
tatigt wird, wird das Zwischenergebnis dieser Ebene berechnet und in der Sichtanzeige angezeigt.

- BEISPIEL E BEDIENUNG SICHTANZEIGE
100—(2+3) xX4=280 100023 Mm 5,
(Danach) B34 833 80.
(2+3) X (44+5) =45 45,

2B83h\wimsa ‘

*Die erste @M Klammer und die letzte (@) Klammer vor dem Driicken der B Taste konnen auch bei
Verschachtelungen weggelassen werden,

10—12+7X(3+6) | ==55

1(2+3)X4—(5+6)x3|x2=
-26
g§i= (2X3+4)+5=2

I
* Im obigen Beispiel kann die B Taste

wr

8 152
(W‘“?) =0.2

5X6+6x8 _
15x4+12%3 ~ 08125

=(5X6+6X8)=(15x4+12x3)

* Der Bruchausdruck ist durch die Verwendung von Klammern in einen

wandeln,
|

(1.2X10") — | (2.5x10%)
e G 18
X 709 | =45%10
(R
x5 =0.3

10RM2B78W3mea

2830hB348
GIS] + [10)] > I < pd = |

2@3m4mmEse

anstelle der 3] verwendet werden.

A - Kl < Jraafs] - Rie/ -} - pip) - |

W5E36E36 B8HE ,
@M15R4a128308

1: 267 19@02-56120E3
3@100me

48586 ~E

=565,

- 26.

0.2

0.8125

Primarausdruck zu ver-

45 18

0.3

* Die obigen Tastenfolge ist gleichwertig zu 6 M4@s50Boder6@4E58 .
I ’ 1

==



= Rechnungen mit Konstanten

e Die arithmetische Rechenbefehlstaste zweimal (oder geradzahlige Male) aufeinanderfolgend driicken,
wodurch die in der Sichtanzeige angezeigte Zahl als Konstante eingestellt wird und das Symbol
"K' in der Sichtanzeige erscheint. In darauffolgenden Rechnungen mit der gleichen Konstanten ist

diese Tastenfolge nicht mehr erforderlich.

BEISPIEL BEDIENUNG SICHTANZEIGE
12+23=135 2308128 35,
45+23 =168 458 68.
(-78)+23=-55 7883 ~ 55
7—56=14 5-caE’a <
29-56=-217 2-983 = 2ol
(8.5%10%) —5.6=284944 8-5m 38 8494 4
23x12=276 1283832-38 276
(—456)><12:—54.72 4-56+83 -54.72
X12=15 [hEsnea 7.5
78+-9.6=18.125 9-cEE@’sa 8.125
(1.2%10"%) +9.6=125%10" 1-2¢ 158 1,25 14
45--9.6=4.6875 458 4 6875
3X6X9=162 1 > [o] x [ x Jo] =] 162,
3X6X8=144 (5] =] 144,
IX6X(5+6)=198 [Gfs] + (5101 = | 198,
1.1%)%7=3.138428377 1-1 BAEBE 3-te Potenzil 331
REaae | 3.138428377
17+17+17+17 =68 WA+ +]=]=]=] 68.
8+8+8+11+11+11=57 ] + [+ [=[=[+ [+ RRATORE = =] =] 57
50—3.6—3.6—3.6—3.6=356 som@3-evBaRaa 35.6
(oder) 3-6 EE@0REEAA)
56 el f 1
W =28 4EZ3DBB= (Teiler) 20,
568 2.8
* Die Tastenfolge [ @ und @@ B ist gleichwertig zu @ =] .
|
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® Speicherrechnungen §

® Der Rechner weist eine Kapazitit von 22 bis 88 Datenspeicherregistern auf, deren Anzahl vorein-
gestellt werden mufR. (Einzelheiten siehe auf Seite 5.)

® Der Zugriff zu diesen Registern erfolgt mit Hilfe der Tasten &) |, B8, =) und (9,

®Wird eine der Speichertasten gedriickt, dann erscheint in der Sichtanzeige die Buchstabenbezeich-
nung und das Speicheradressen-Symbol {um anzuzeigen, dalR eine zweistellige Zahl als Speicher-
adresse eingegeben werden muB). Sobald die Speicheradresse eingegeben wurde, erfolgt wiederum
die friilhere Anzeige. Die Speicheradresse des F-Registers wird jedoch nur durch das Driicken der

Taste eingegeben (zweistellige Zah! nicht erforderlich).

® Wird eine auRerhalb des eingestellen Speicherbereiches liegende Speicheradresse eingegeben, dann
wird diese nicht beriicksichtigt. In diesem Fall ist der Vorgang zu wiederholen, indem. wiederum
die Speichertaste betdtigt wird,

® Da alle numerischen Werte in den Mn-Registern mit einer 10-stelligen Mantisse gespeichert werden,
erfolgt auch die Anzeige bei Rechnungen mit Hilfe der Mn-Register mit 10-stelliger Mantisse.

® Der Inhalt der Register bleibt auch bei abgeschalteter Stromversorgung erhalten. Um alle Mn-Register
zu |6schen, die Tasten W und B8 betétigen.

BEISPIEL BEDIENUNG SICHTANZEIGE
23+9=232 2389801 <h
53— 6 =47 53@mMeBm0) 47,

—) 45xX2=90 458280 90.
99+-3=33 9s@3Bm O] 33.

= Gesamt 22 »=)©](] 22.

*Die Md Taste driicken, um eine Zahl in eines der Mn-Register einzugeben; dadurch wird die vorher
in diesem Register gespeicherte Zahl automatisch geléscht, so dafl nur die neue Zahl erhalten bleibt.
(Das Register mufd daher nicht vorher geléscht werden.)

Die Tasten W und @ weisen nicht die Funktion der B Taste auf.

TH7+7+(2x3)+(2x3) 7 b 5 ) S we) F 2 B3 3 B F )
+(2x3)—(2x3)=83 ()5 =) e 33,
7+8+9=24 AT =1EN -+ k{Che]E] -+ I ) )] = =)= 24,
44+5+6=15 LI )N -+ )] + i) = [m]=)e=y 15.
3+6+9=18 Rk - o))+ Bl = (R 18,

(Gesamt) 14 19 24 57 CL (@) [ 334 f
Co([=]i=] 19.

(Lo []] 24,

[0 (@) iE=Y] 57.

7TX4x12.3=3444 7848123018 344 4

~12.3 X (8+5) =-159.9 MM 8msaE| - 159.9

(12.3+6) x9=164.7 /(D [=)[EN] + [S108] x 2] =] 164.7

12x(2.34+3.4)—5=63.4 1282333 40)w=m58 63.4

30X (2.3+3.4+4.5)—15% 4-5@@@;@30:15% 2385

4.5=238.5 Austausch der in der Sichtanzeige angezeigten
=3 Zahl 4.5 mit dem Inhalt des MF-Registers.
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e Um den Wert einer Funktion zu berechnen, zuerst das Argument eingeben und danach die ent-
sprechende Funktiontaste drucken.

e Funktionsrechnungen konnen mit normalen arithmetischen Rechnungen, die in Klammern ge
setzt sind, gemischt werden,

e Genauigkeit und Eingabebereich fiir die verschiedenen Funktionen sind in den Technischen Daten
auf Seite 63 aufgefihrt. {

= Trigonometrische Funktionen (sin, cos, tan) und trigonometrische' Umkehrfunktionen
(sin™", cos 7!, tan™ ')

BélSPIEL : BED!ENUNG_ SICHTANZEIGE
14°25'36" = 14.42666667 - 14:325E936F7) | 14.42666667
12.3456° = 12°20'44.1" 12-3456[@@‘ 12° 20" 441"
SIN'63°52'41"=0.897859012 | 4) 636952674166 | 0.897859012
| ol
cos(%rad)rﬂ.f) R =) o B 3R | 0.5
RAD l
tan(-35gra) =-0.61280078 Col=] 35F4EY  -0.61280078
“GRA"
2-5IN45° X COSBS” = ‘DEG’ 284568
0.597672477 658 | 0.597672477
si'0.5=30" |'DEG” (15 ()] 30.

(Lésung der Gleichung sinx = 0.5)

42

cos '~ = 0.785398163rad "RAD" 228 | 0.785398163
i 5 858 0.25
T rad
tari'0.741 = 36.53844577° ‘DEG” 741w | 36.53844577
=36"32'18.4 wE | 36°32' 184"
25%(sif'0.8=cos'09) = I'DEG” 2-5B[0~) 8]

68713'13.5° B9 | 68° 13" 13.5”

=y, | =




® Logarithmische Funktionen (log, In) und Exponentialfunktionen (10%, €*, x¥, x')

BEISPIEL | BEDIENUNG SICHTANZEIGE
[

log1.23(=10g1.23) = 0.089905111 1:230g | 0.089905111
|
"90( = l0g. 90) = 449980967 900 | 4.49980967
l0g 456--1n 456= 0.434294481 456 in/ <= (log @A >3 | 0.434294481
(logx/Inx = Konstant)
10"%* = 1698243652 1-23mjw7 | 16.98243652
(Berechnung des Anti-Logarithmus von log 1.23)
e">=90.0171313 4 - 5mvjfe’] 90.0171313
(Berechnung des Anti-Logarithmus von In 4.5)
10% g ™ 41.2- 10 = LACDES > EAPAICTI +

422.5878667
5677 = 5258143837
1237 (=1/123) = 1988647795
425=37

0.16% = 0.01024
9% =243

*x¥ undx ¥ kénnen gleich wie bei +/—/x/+ als Kaonstante eingestellt werden.

(78—23)"'"=1.305111829 % 10"

I
2+3X643—4=10
*x¥ und x ¥ werden vor Multiplikat

2e+35+ 4% =287

1-2E32 - 3(mwey
5-6mL.2-38
12378

2 -5@&.!“@&14

11e@
98

[78@230]m & 128

pd + kel x [CRATTES] LY - |

ionen und Divisionen berechnet.

2w 2633448

4225878667

5258143837

1.988647795

32.

0.01024.
243,

1.305111829-2%

10.

287,
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10%' 4+ 9% 4 5= 5 - 1w [w)ds 10 Md =2
199615.7294 J IBWT 1 WEBM M | 199615.7294
(Eine gleichwertige Tastenfolge ist 5[] 1 9 Mg 51 5] 1WER)

2X347"%7 =3306232.001 203 4405678 | 3306232.001

log sin40° +log cos 35'= »
-0.27856798 E‘]l? 40Gnlg il 35k | -0.27856798
Der Anti-Logarithmus 0.526540784 (Fortsetzen) W | 0,526540784

"DEG”

(log-Berechnung von sin 40° x cos 35°)

= Hyperbelfunktionen (sinh, cosh, tanh) und Area-Funktionen (sinh~', cosh™ ", tanh~')

~ BEISPIEL 5 ~ BEDIENUNG SICHTANZEIGE
sinh 3.6 =18.28545536 3-6MGn | 18.28545536
tanh 2.5=0.986614298 2-5fwian) | 0.986614298
cosh I.5—sinh 1.5=0.22313016 1-5mn el | 2.352409615

=g™? (T R OB = | 0.22313016
(Beweis fiir cosh x +sinh x = ¢*X) (Fortsetzen) [In] -1.5

SinfT'30 = 4.094622224 30mFmen) | 4.094622224
cosii' (22) =0.795365461 208 158G | 0.795365461
Berechne x, wenn tanh 4x = 0,88 is;‘.. (=1 88 [mv][vplfan]
x =-1an 088 _ 0343041914 @48 | 0.343941914
sinfi'2X cosh™' 1.5 = 2 ()l E3
1-5ms)Ed  1.389388923

1.389388923
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® Verschiedene Funktionen (\/" , x 2, 1/x, x!/, RAN #, ABS, INT, FRAC)

BEi_S_PIEL BEDIENUNG ; : SICHTANZEIGE

/2 + /5 =3.65028154 2w a5 e 3.65028154
2243244245 =54 AL S| + KICOER| + EACniEs + ISICh(E] = | 54,
IS e 3 WA eI 12,
TR
Bl (= 1X2X3Xwu X 7X8)=40320 8 [z} 40320,
Erzeuge eine Zufallsszah| zwischen 0.000 und 0.999. (w5 | (Beispiel) 0.570

[
(133 =57+ [3F+42={7 (€0 1 3 (wv]x*) B 5 wv) (%) O30 ) )

| [O3mEE4WED O 17,

J1—sin? 40" = 0.766044443
= C0S 40°
(Beweis fir cos 8 = /1 —sin®> 8 )

@) 1 G4 O i) ] ) R (W]

"DEG" (Fortsetzen) (v]fcos)

/2! +1/8! + 1/6' + 1/8' = 2 (w0 ) o) ) 4 ) () () P2 R

0.543080857 | 6 fmias) w2 €8 8wz AED
|
P =TTg gyt = 5040 10WEEW 1084 WD
12Cs = T,Iz?’__:,ﬁ =792 (PACTIER - [[QEICER] > |
| @012 @S0

Der Absolutwert des Zehnerlogarithmus log % ist:

' log 5 =0.124938736 334 B3 (o) g

Berechne den ganzzahligen Teil von 7830 ... 81 780083 96 B(w(m]

Berechne die Dezimalstellen von %%gg ...025 78008 965@.

2512549139+ 2141 : l 2512549139=12141(=
( (Fortsetzen) i)

1

0.766044443
40.

0.543080357

5040.

792,

0.124938736

81.

0.25

1173540.
0. 99953
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® Koordinatenumwandlung (Umwandlung von rechtwinkligen in polare Koordinaten)

e Rechtwinklige Koordinaten x, y

e Polare Koordinaten r, 8 (Radius und Winkel)

X

Y Y
PCry) L
HTITSI0UCU T Y R—P //’.P\ r:)
, : T s
l -
Y i
\ ! P -R Eatl )
L i =
0 IR o X 0

Die Eingabe fir 8 der polaren Koordinaten ent-

spricht

unabhangig vom Winkel-Argument

der

nachfolgenden Bedingung:

—180° <9 £180°

BEISPIEL

BEDIENUNG

SICHTANZEIGE

Wandle (14, 20.7) in polare
Koordinaten um, wobei das
Argument in Altgraden ein-
zugaben ist.

Wandle (7.5, —10) in polare
Koordinaten um, wobei das
Argument im Bagenmald
ginzusetzen ist.

Wandle (25, 56°) in recht-

winklige Koordinaten um.

Wandlé (4.5, % @) in recht-

winklige Koordinaten um.

IE‘?! 14w 2220783
"DEG” (Fortsetzen) [v|fe(mv] )
=) - 7-5mEz 1078

. 'RAD" (Fortsetzen) (v
“DEG” 252568

(Fortsetzen) [mv]E=

*RAD” 4-5m12@38 008
(Fortsetzen) (mv]x

2498979792 (»
55°55'42 2" #)

1 25! rl
-0.92729521
{Bogenmald)
13.97982259(%)
20.72593931(w)

- 2.25(x)
3.897114317(w)

= Prozentrechnungen

BEISPIEL

BEDIENUNG

SICHTANZEIGE

® Prozentsatz einer Zahl:
17% von 1500 cm?

1500 X5 =265. fem®)
* Hauptzahl plus Prozentsatz:

15% Aufschlag auf 620g
(Nettobetrag g E3)

620+ 620X > =713 (3)

100

® Hauptzahl minus Prozentsatz:

4% Abschlag von 7.53V
(Nettobetrag ¢ &)

153~ 7.53 X 55 =7.2288 (V)

» Prozentsatz (wieviel Prozent einer

Zahl ist eine andere Zahl)

7.8 ist wieviel Prozent von 9.6
<8 x 100=81.25(%)
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15008317 ™=

620831563

7-5304 W%

7-8839-6W % |

255,

713.

. . 7.2288
\

81.26




® Auf- und Abschlige
1) Berechne den Prozentwert, wenn 300g zu
500g dazugegeben werden.

300+500 5 100=160 (%) 300E3500 6% 160.

2y Berechne die Zunahme, wenn die Tempera-
tur von 40°C auf 46°C ansteigt.

48240 % 100=15(2%) 46EM40m % 15.

3) Berechne die Abnahme, wenn eine Lasungs-

menge aufgrund von Verdunstung  von
500 cm?® auf 400 cm? abnimmt,

002200 5 00=~20(%) 4008500 % - 20.
e Prozentrechnungen mittels Konstanter
1t A B OB AD I it ot e e Faclgibrss 225 15008363 15/ & 225,
23%¥0n 1500 s v e v v 345 - @‘n:
2% aon a0 o 375 (Fortsetzen) 2 3(w] 2, 345,
(Fortsetzen) 25w 2, 375,
2) 30 ist wieviel Prozent von 182, . . 15.625% '
156 ist wieviel Prozent von 192, , . 81.25% 1928830~ =, 15.625
3) Eine Menge von 1200g wurde um 600g 156w 2, 81.25
erhéht. Berechne das Gesamtgewicht @in : ’
Prozent der urspriinglichen 1200g. .. 150% 9%
Eine Menge von 1200g wurde um 510g 1200E3E3600 (™), 150.
erhoht. Berechne das Gesamtgewicht in %
Prozent der urspringlichen 1200g. . 142.5% 51 O@E 142'5
4) Berechne die prozentuale Abnahme von 150 e
AFEI3EN DRuTRen VGO THEDTNS 8% Abnahme 1508 138(™ & =8
Berechne die prozentuale Zunahme von 150 156w % 4.
A TEER SRR LG £ e 4% Zunahme =5

® Runden von Zahlen, Festpunkt-Anzeige und technische Schreibweise (RND, FIX, ENG)

: BEISPIEL ] ~ BEDIENUNG | SICHTANZEIGE
100+ 6=16.66666666------ ! 1008368 16.66666667
(Rundung auf vier Stellen (emschllﬂ&h(:h Dezimalstellen)) [w] 38[4 1.667 01
(Fiundung auf 5 Dezimalstellen) W B8 EX(S) | 16.66667

* Wenn voreingestellt wurde, dal® mit einer bestimmten Stellenzahl zu rechnen ist, dann wird die letzte
angezeigte Stelle jeweils gerundet. Im Inneren des Rechners wird jedoch mit der vollstindigen Zahl
weitergerechnet. Bei Rundungen wird die Zahl in der FlieBpunkt-Schreibweise angezeigt.

2007 X 14 =400 2008782 28571
(Fortsetzen) E3 14 B3 399.994

*Wird nach der Rundung eine Rechnung fortgesetzt, dann rechnet der Rechner mit der gerundeten
Zahl,

123m X 456 = 56088 m ‘ 12384568 56088.
=56.088km el 56.088 03

7.85-96=0.08125¢ 7-8E@968 0.08125
=81.25mg yre ET[E 81.25-03
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[1:5. Statistik: Standard-Abweichung

® VVor Beginn von statistischen Rechnungen zur Bestimmung der Standard-Abweichung, die Register
M 07, M 08 und M 09 durch Dricken der Tasten W) @ [6schen.

e Wihrend der Berechnung der Standard-Abweichung kénnen auch andere Vorgénge (einschlieRlich
Programme) abgewickelt werden, wenn dabei die Register M 07, M 08 und: M 09 nicht ben&tigt
werden.

= Dateneingabe und Berechnungsformeln

e Um Daten einzugeben, zuerst den Datenwert eintasten und danach dle Taste driicken. Um den
gleichen Wert mehrmals einzugeben, die @ Taste wiederholt betéatigen.

® Falls ein Datenwert ofters vorkommt, den Datenwert eingeben und die B Taste dricken, worauf
die Anzahl der gleichen Daten einzugeben und die Taste zu driicken ist. Die Datenzahl mul} nicht
unbedinat eine ganzzahlige Zahl sein. (Wahrscheinlichkeitsverteilung und graphische Analysen)

e Formeln zur Berechnung der Standard-Abweichung

n
= - . 2 Berechnung der Standard-Abweichung der endlichen
T —/igl{x' x¥ aF x - (32x)/n Grundgesamtheit bei Verwendung aller Daten der
n o n Grundgesarntheit.

i=1 Grundgesamtheit anhand von der Grundgesamtheit
n=1 entnommenen Daten.

: m Abschitzung der  Standard-Abweich i
o _/'z (z.—xF /Ex‘—(:«:x)’/n . dof i BtapgBEBLwERhIHER
n-1 = =

n—1

® Durchschnitt

b Ix ix
R | R BT
BEISPIEL BEDIENUNG 1 SICHTANZEIGE
!
Daten:: 56, 54, 51,85, w6 5854 En5 1T355@0

A 5 3@ 54 @5 2 [ ; 52.

(Standard-Abweichung 0y) i) 2| 1.316956719
(Standard-Abweichung on_1) )%, 1.407885953

{Durchschnitt ¥) )&, L A
hl (w]i=]

* Die Ergebnisse konnen durch {Datenzahi n) @DG‘ 8.

Driicken der Tasten in willkurlicher (Summe Zx)ma QB 427.

Reihenfolge erhalten werden.

(Quadratsumme £x* ) MR (D)7 22805,

Berechne die unverfalschte Veranderliche  (Fortsetzen) W &5mw(xd) | 1.982142857 (32:’;;‘;5;:’;?'2;‘;]
und die Differenz zwischen den einzelnen . E
Daten und dem Durchschnittswert fiir das w558 1.625 (55-1)
obige Beispiel. 54= 0.625(56—1)

518 -2.3751-1)
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Berechne X und On - fiir die nachfolgenden

Daten.
Nr. Wert Haufigkeit

1 110 10

2 130 31

3 150 24

4 170 2

5 1890 3
Gesamt 70

w6 11063 100y
130833144

15008246

170&dEY
190&REm Y
E]lE)

=
e

110.
130.
150.
e U
190.

70.

137.7142857
18.42898069

* Loschen bzw. Berichtigung von falschen Datenwerten (1)
Richtige Eingabe 51 [,
(1) Falsche Eingabe: 50 (&,

Die Tasten driicken und die richtige Eingabe vornehmen.

(2) Eingabe von 49 [ einige Schritte friiher,

Die Tasten 49 W) driicken und die Eingabe richtigj vornehmen,
(3) Falsche Eingabe: 51 E.

Die Tasten 1 und [x) aufeinanderfolgend driicken, oder die Taste betati
richtig vornehmen.

* Loschen bzw. Berichtigung von falschen Datenwerten (I1)

Richtige Eingabe 130 B3 315 .

(1) Falsche Eingabe: 12063 .
Taste driicken und richtige Eingabe vornehmen.
(2) Falsche Eingabe 120 B2 31.
Taste E8 driicken und richtige Eingabe vornehmen.

(3) Falsche Eingabe 120 B3 300 .
Nach der Tastenfolge 120 B 30 W @@ die richtige Eingabe vornehmen.

(4) Falsche Eingabe einige Schritte friher: 120 E3 30 &) .

Nach der Tastenfolge 120 E3 30 [W @ die richtige Eingabe vornehmen.

gen und die Eingabe
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® Bei auf Betriebsart "RUN'" gestelitem Rechner (P8 (1)) sind die Tasten @ @& zu driicken, wodurch
der Schriftzug **ALPHA" in der Sichtanzeige erscheint und damit anzeigt, daf der Rechner auf die
Betriebsart ALPHA (alphabetische Buchstabeneingabe) geschaltet ist.

eDer Unterschied zwischen der Betriebsart ALPHA und der Betriebsart NORMAL (Betriebsart
“RUN" ohne Anzeige des Schriftzuges “ALPHA") liegt in der Tatsache, daB bei Normalbetricb
allgemeine Rechnungen durchgefiihrt werden, wogegen die Betriebsart ALPHA nur fiir die Anzeige
von Daten, wie z.B. Hinweise (Schreibweisen) mit Buchstaben, Anzeige von Einheiten bzw. Anzeige
von das Ergebnis betretfenden Symbolen wie “AR™, “#”, “ ;" usw. verwendet wird.

e |n der Betriebsart ALPHA entsprechen alle Tasten (ausgenommen die Tasten VB, =, ),
@, 8, und B9 ) alphabetischen Buchstaben und Symbolen. (Die enstprechenden Buchstaben und
Symbole sind griin auf der Tastatur gekennzeichnet.)

e Die in der Betriebsart ALPHA angezeigten Buchstaben und Symbole werden als ‘‘alphabetische
Zeichen'' bezeichnet.

® Funktion der verschiedenen Tasten in der Betriebsart ALPHA

bis @ (ausgenommen , B, i und (W) ):
Durch Driicken einer dieser Tasten werden GroRbuchstaben angezeigt; wird eine dieser Tasten
nach der @ Taste betétigt, dann erfolgt die Anzeige in Kleinbuchstaben.

MDeisE,0,0,0,8,8,68:
Driicken dieser Tasten fiihrt zur Anzeige von Zahlen und Symbolen,
Werden diese Tasten nach der @ Taste betatigt, dann erfolgt die Anzeige der unter jeder Taste
aufgefihrten Tastenbezeichnung.

B : ’

Durch Driicken dieser Taste wird das Exponentensymbol “g'* angezeigt.

Wird diese Taste nach der @ Taste betdtigt, dann erfolgt die Anzeige des Symbols “‘7"’ der Kreis-
konstanten.

Durch Driicken dieser Taste wird das Symbol "'=" angezeigt.

W 5D

Durch diese Tastenfolge wird eine Leerstelle in dia Sichtanzeige eingegeben.

@0 (1) , 0] ) und 06 (3) : e
Mit Hilfe dieser Tastenfolgen wird der Rechner auf die Betriebsarten “"RUN", “WRT" bzw. “"PCL"
geschaltet.
{Anderung des Winkel-Argumentes, Durchfiihrung von () (3 usw. ist nicht moglich.)

B8 , E) und & :

Gleiche Funktion wie nei Normalbetrieb.

] :
Freigabe der Betriebsart ALPHA.

Befehl fiir kontinuierliche Anzeige der Daten. Das alphabetische Zeichen nach * ;" wird mit dem
davorstehendem alphabetischen Zeichen verbunden,
@ .

Speicher-Ersatzbefehl. Ersetzt den Inhalt der eingegebenen Speicher durch Zeichendaten und zeigt
diese als alphabetische Zeichen an.

® P
Anzeige-Ersatzbefehl, Ersetzt die angezeigte(n) Zahl(en) durch Zeichendaten und zeigt diese als
alphabetische Zeichen an,
:
Ldscht die angezeigten Daten. (Gibt aber nicht die Betriebsart ALPHA frei.)
.
Loscht die Anzeige und gibt die Betriebsart ALPHA frei.
- 23 =




' Beispiel unter Verwendung von * ; ”, “#" und “AR"

sUm "ABC" und "abe' aufeinanderfolgend aniuzeigen (mit intermittierender Durchfiihrung der
Rechnung).

WA EIRIEZ w1 4 (5 43 (5 W E

) o = | ABC@bG |

® Anzeige des Ergebnisse von 23 x 5" mit Zuordnung der Einheit ¢ = 0000 km',

23] 5 (=) ] i€ e =) o) 5 o 3 o et — | x = 115 km

® Anzeige des Inhalts von MF-Register (bereits im ersten Beispiel eingegeben) als *'FX-0O0P,

W e SN A D s | FX—602P |
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Rechnen mit Programmen

L T T e

HETVG e T

In Teil 2 ist das Programmieren des Rechners und das Rechnen mit Programmen beschrieben. Die
Effizienz einer Programmrechnung hangt vom zusammengestellten Programm ab. Ein Programm ist der
logische Ablauf von Algorithmen (Rechenabldaufen),
festgelegt werden. Machen Sie sich mit allen Programmiergrundlagen vollstandig vertraut, bevor Sie

versuchen, selbst ein Programm zu erstellen.

die vom Bediener zur Losung eines Problems

|2-1. Bedienungselemente und ihre Funktion

* Die bereits in Teil

1 beschriebenen Funktionen der verschiedenen Tasten werden hier nicht

wiederholt. Bitte lesen Sie nachmals die Seiten 5 bis 8 bzw. die Seiten 23 bis 24 durch.

Programmtasten

= e
& < ON -\
HLT RUN DEG

-
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Anschluf fur
Adapter FA-1

——Haltefiihrung

Befehlstasten
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Ausfiihrungstaste




PS P9

[Po) — [Fa) : Programmnummerntasten (Symbol: ) )

Eine dieser Taste alleine oder nach der [W Taste driicken, um eine der Programmnummem P(] bis P9
auszuwahlen. Eine Programmrechnung kann nur  dann durchgefihrt werden, wenn zuerst -die
entsprechende Programmnummer aufgerufen wird,

ALPM

: Betriebsarten/Alpha-Betriebsartentaste

o e (7): “RUN" (Betriebsart RUN)
Diese Betriebsart dient fiir manuelles Rechnen und den Ablauf von Prograrnrﬁen
. E): “WRT"” (Betriebsart WRT)
Diese Betriebsart dient flir das Eintasten, das Priifen, die Erweiterung, die Eingrenzung sowie
die Berichtigung von Programrnen.
Hinweis: Mit dem Wort "Write” (Schreiben) wird das Einspeichem emes Programmes in
den Rechner bezeichnet, i
e % (3): “PCL" (Betriebsart PROGRAMM CLEAR = Léschen der Programmel
In dieser Betriebsart kann ein bestimmtes (oder alle Pragramme) geldscht werden.
. @: “DEG"
. B: “RAD" Bestimmung des Argumentes fiir Winkelberechnungen.
™ - @ “GRA"
o (o (][] (J: Betsimmung der Anzahl der zu verwendenden Speicher und der zur Verfugung
_‘Dstehenden Programmschritte.
(Eine Zahl zwischen 20 und 80 eingeben.)

* Zusammenhang zwischen Speicherzahl und Anzahl der Programmschnttﬂ. y

Bedienung Anzahl der Speicher ‘Anzahl der Pragrammschntte
=0 22 (MO0 — M19, MF, M1F) 512
(e [w)) 33 (MO0 ~ M29, MF, M 1F, M2F) 432
e[ 44 (M00 — M39, MF, M1F — M3F) 352
8 [l | @] 77 (MO0 — MBY, MF, M1F — M&F) 12
MaE)=) 88 (MOD — M79, MF, M1F —M7F) 32

*Ein Speicher ist gleichwertig zu 8 Programmschritten, wanhl eine beliebige Zahl fiir die
Bestimmung der Speicherzahl eingegeben werden kann' (z.B, #0823 (7)), wird simimer mit der-
Speicherzahl gerechnet, die durch die Zehnerzahl bestimmt ist (z. B in diesem Fall Foo] () [F) @) ).

Falls bereits eine grokere Anzahl von Programmschritten belegt wurde, dann kann die Speucherzahl
nicht beliebig eingestellt werden, um die bereits eingetasteten Programme zu erhalten. In diesem Fall
zeigt der Speicher automatisch dle Anzahl der verwendbaren Speicher an.

® (g (-] () : Diese Tastenfolge verwenden, um die Anzahl der Speicher/Programmschritte zu
kantrollieren, .

Beispil: 88 (00— A A5 1« F ~4F 256 |
; "

Sl

MOO—MB1 MF, M1F—M4F ]
Programmschritte: 256

Speicher: 57

o [ : Bezeichnung/Freigabe der Betriebsart ALPHA
Diese Tastenfolge verwenden, wenn alphabetische Zeichen eingegeben werden sollen.
Durch nochmalige Eingabe dieser Tastenfolge, wird die Betriebsart, ALPHA wieder
freigegeben (siehe Seite 23).
Bei auf die Betriehsart ALPHA geschaltetem Rechner erschemt der Sr:hnftzug “ALPHA”
in der Sichtanzeige.
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PAUSE
: Halt/Pausentaste
e [l : Halt

Betriebsart “WRT": Diesen Befehl verwenden, um den Ablauf des Programmes zu unterbrechen,
damit Daten eingegeben bzw. Ergebnisse angezeigt werden kdnnen. In der
Sichtanzeige erscheint der Schriftzug “HLT".

Betriebsart “RUN"": Das ablaufende Programm stoppt, nachdem der derzeitige Befehl durchgefiihrt
wurde. Diese Funktion kann daher zur Unterbrechung eines Programms
verwendet werden, flir dessen Ablauf ldangere Zeit erforderlich ist.

o (W) %) : Voriibergehender Halt

Betriebsart “WRT": Diesen Behehl verwenden, um ein ablaufendes Programm . voriibergehend
anzuhalten. Der Ablauf des Programmes setzt automatisch nach etwa einer
Sekunde fort.

: Taste fiir Label/Indirekte Adressierung

. : Adressierung eines Sprungbefehls
Betriebsart “WRT"”: Diesen Befehl verwenden, um die Adresse eines unbedingten
Programmsprunges einzugeben.
e W) i ; |ndirekte Adressierung
Betriebsart “WRT": Adressierung eines Speichers, eines unbedingten Programmsprunges bzw. eines
Unterprogrammes.
Betriebsart “RUN": |Indirekte Adressierung eines Speichers bzw. eines manuell eingegebenen (nicht
programmierten) Sprungbefehls.

: Sprungstarttaste/Dateniibertragungstaste

» : Unbedingter Programmsprung
Betriebsart “WRT*: Mit dieser Taste wird der Befehl fir einen unbedingten Programmsprung
eingegeben.
Betriebsart “RUN": Bei Programm-Halt (Anzeige “HLT") kann durch Driicken dieser Taste der
Programmsprung kontrolliert werden.
e (W) 5Wt): Dateniibertragung vom Rechner auf das Cassetten-Tonband
(nur bei Verwendung des Adapters FA-1)
Betriebsart “WRT": Eingabe eines Befehls zur Ubertragung des Dateninhalts der Mn-Register iiber
den Adapter FA-1 auf das Cassetten-Tonband.
Betriebsart “RUN": Eingabe des Befehls zur manuellen Ubertragung ‘des Dateninhalts der
Mn-Register auf das Cassetten-Tonband.
Betriebsart “PCL": Ubertragung der im ~ Rechner gespeicherten Programme auf das
Cassetten-Tonband.

: Unterprogramm-Abruftaste/Einlesetaste
L] : Abruf des Unterprogrammes
Betriebsart “WRT": Eingabe des Befehls zum Abruf eines Unterprogrammes.
Betriebsart “RUN™: Fehlersuche in Programmen (siehe Seite 35),
® () [mo): Dateniibertragung vom Cassetten-Tonband in den Rechner
(nur bei Verwendung des Adapters FA-1)
Betriebsart “WRT"”: Eingabe des Befehls zur Ubertragung der Daten vom Cassetten-Tonband tber
den Adapter FA-1 in die Mn-Register des Rechners.
Betriebsart “RUN": Manuelles Ubertragen der Daten vom Cassetten-Tonband in die Mn-Register.
Betriebsart “PCL™: (bertragung von Programmen vom Cassetten-Tonband in den Rechner.

MAL
: Riickwirtsschritt/Speicher-Gesamtloschtaste
® [ : Programm-Riickwartsschritt
Betriebsart “WRT"”: Diesen Befehl verwenden, um das einzugebende bzw. zu prifende Programm
Schritt fur Schritt in Riickwartsrichtung durchzugehen. Die Taste fiir langer als
eine Sekunde gedriickt halten, wenn die Programmschritte schnell zurickge-
stellt werden sollen.
Betriebsart “RUN": Dient fiir die Fehlersuche in Programmen; der eben ausgefiihrte Befehl wird so
lange angezeigt, so lange diese Taste gedriickt wird,
o W@ : Speicher-Gesamtldschtaste
Betriebsart “WRT”: Eingabe des Befehls zum Léschen aller Mn-Register.
Betriebsart “RUN"": Ldschen aller Mn-Register.
Betriebsart “PCL": Ldschen aller gespeicherten Programme.
=t =




: Vorwirtsschritt/Standard-Abweichungs-Gesamtloschtaste

e [ : Programm-Vorwirtsschritt
Betriebsart “WRT'": Diesen Befehl verwenden, um das zu priifende Programm Schritt fir Schritt in
Vorwértsrichtung durchzugehen. Die Taste fiir langer als eine Sekunde ge-
driickt halten, wenn die Programmschritte schnell vorgestellt werden sollen.
Betriebsart “RUN"": Dient fiir die Fehlersuche in Programmen; das Programm kann schrittweise
durchgesehen werden.
e [W) B : Laschen der Register M0O7, MO8 und M09
Betriebsart “WRT": Eingabe eines Befehls zum L&schen der Register M0O7, MO8 und M09, die fiir
die Berechnung der Standard-Abweichung verwendet werden.
Betriebsart “RUN": Diesen Befehl verwenden, um die Register M 07, M08 und M09 zu léschen.

[ : Ausfiihrungstaste

Betriebsart “WRT"": Diese Taste verwenden, um den Befehl einzugeben, mit der Dateniibertragung
zwischen dem Rechner und dem Cassetten-Tonband (iber den Adapter FA-1 zu
beginnen.

Betriebsart “RUN"": Wahrend des Programmablaufes ist diese Taste zu driicken, um ein durch den
Halt-Befehl (Anzeige “HLT"') unterbrochenes Programm fortzusetzen,

: Loschtaste

Betriebsart “WRT": Diese Taste driicken, um den angezeigten Befehl eines im Rechner gespeicher-
ten Programmes zu loschen.
Betriebsart “RUN": Die angezeigte Zahl wird fiir Berichtigungen geldscht.

8 : Gesamtloschtaste

Betriebsart “WRT": Eingabe des Befehls zum Ldschen aller Register mit Ausnahme der Mn-
Register.

Betriebsart “RUN": Alle Register, ausgenommen die Mn-Register, werden geldscht. Wird diese
Taste wahrend der Betriebsart Programmrechnungen gedriickt. dann 'wird
dadurch diese Betriebsart freigegeben (mit Anzeige ="'},

Betriebsart “PCL"":  Nur das bezeichnete Programm wird geloscht.

05t 182 X=0 X20 X=F XZF

(M @ B B [B): Ziffern/Bedingungstasten

Die numerischen Werte werden in den Betriebsarten "WRT'" und “RUN" mit Hilfe der Zifferntasten

eingegeben, Wahrend der Betriebsart “WRT® ist nach der M Taste eine dieser Bedingungstasten zu

driicken, um die entsprechende Bedingung einzugeben,

® [y : Verringerung und Nullsprung
Der Inhalt des MOO Registers wird verringert; betrigt das Ergebnis Null, dann wird der
néchste Befehl iibersprungen (ist das Ergebnis nicht Null, wird der nichste Befehl
durchgefiihrt),

® [w] [57) : Erhéhung und Nullsprung
Der Inhalt des M 0O Registers wird erhéht; betrdgt das Ergebnis Null, dann wird der néchste
Befehl ubersprungen (ist das Ergebnis nicht Null, wird der ndchste Befeh| durchgefiihrt).

® M) (=0) ; Betrégt der Inhalt des X-Registers (Sichtanzeige-Register) Null, dann‘wird der nichste Befehl
ausgefiihrt (wenn nicht, dann wird der nachste Befehl (ibersprungen).

® W) (120) : Ist der Inhalt des X-Registers gleich oder gréRer Null, dann wird der nichste Beféhl
ausgefiihrt (wenn nicht, dann wird der nachste Befehl (ibersprungen).

® W) (3= : Weisen das X-Register und der F-Speicher den gleichen Inhalt auf, dann wird der ndchste
Befehl ausgefiihrt (wenn nicht, dann wird der nachste Befehl (iberspriingen).

® W) (29 : Ist der Inhalt des X-Registers gleich oder gréRer als der Inhalt des F-Speichers, dann wird der
nachste Befehl ausgefiihrt (wenn nicht, dann wird der ndchste Befehl {ibersprungen’;

: Taste fiir Hyperbelfunktionen/Losungswort

® Betriebsart “WRT" und “RUN": Dieses Befehlstaste fiir Hyperbelfunktionen und inverse Hyperbel-
funktionen verwenden,
® Betriebsart “WRT": Wird eine Taste (Programmnummern-Taste) nach der W Taste gedriickt,
dann kann das eingetastete Programm in_ein solches mit "Losungswort’
umgewandelt werden,
* Losungswort: Ein 4-stelliges geheimes Symbol, in dem alle Buchstaben und Zeichen der Betriebs-
art ALPHA verwendet werden kdnen.
Falls Sie ein von lhnen selbst entwickeltes Programm geheim halten méchten, das'
Programm 'mit einem Losungswort eingeben, Damit kann das Programm nur unter
Eingabe des Losungswortes abgerufen werden. {(Das Programm kann aber fiir
Rechnungen verwendet werden, ohne dal das Losungswort bekannt ist.)
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[2-2. Programmschritte und Sichtanzeige o

il & =

e Die Anzahl der Programmschritte kann in diesem Rechner in Stufen von jeweils 8 Schritten im
Bereich von 32 bis 512 Programmschritten (siehe Seite 26) beliebig eingestellt werden; die Eingabe
(Speicherunghvon maximal 10 Programmen (PO bis P9} ist moglich. Bei diesen 10 Programmen kann
das derzeitig abgerufene Programm ([FJ) und die noch zur Verfiigung stehende Anzahl von
Programmschritten kontrolliert werden, i J

e @oderm®: | F_ {4734 6745073 |
X

_J: Anzah! der noch verfiigharen Programmschritte

Bereits eingegebenes Programm Py 3 : Programm mit Lasungswort)

e Wihrend der Eingabe bzw. Priifung eines Programmes, werden die bereits eingetasteten Befehle.in
Buchstaben mit bis zu 11 Stellen angezeigt, wobei ebenfalls die Anzahl der Programmschritte fir den
rechten Befehl angezeigt wird.

Wink =i w010
"‘ i Anzah! der Programmschritte fiir den
| Lelbial rechten Befeh! "' X I i
Leerstellen, wenn ein Befehl in —FEine Leerstelle zwischen den einzelnen Schritten
dieserm Bereich nicht angezeigt {ausgenommen fir numerische Werte und alpha-
werden kann. betische Angaben)

e Wird ein Befehl wahrend der Fehlersuche kontrolliert, dann wird am linken Ende die Programm-
Nummer und eine Leerstelle angezeigt, so dafl fiir die Anzeige der Befehle noch maximal 8 Stellen
zur Verfiigung stehen.

Wird ein Befehl wihrend der oben beschriebenen Fehlersuche abgerufen, dann erfalgt die Anzeige
wie folgt:

=

\- ™ . ] k!
{H g e |
~A "k An diesen beiden Leerstellen kann “Min F" nicht angezeigt
| werden, so daf} sie freigelassen werden.
Eine Leerstelle zwischen Py und Rechenbefehl.

Programmnummer

e Normalerweise wird fir eine Funktion nur jeweils ein Programmschritt bendtigt; fiir manche
Funktionen sind jedoch zwei Programmschritte erforderlich.

Funktionsbefehle mit einem Programmschritt:
a) Befehle mit 1 Taste/1 Schritt:
Ziffern +/—, +, —, x, .=, [(, 1],sin, log, HLT, PO, Grof3buchstaben usw,
b) Befehle mit 2 Tasten/1 Schritt:
Min F, GOTO 3, LBL 5, hypsin, INV ALPHA, sin™', ABS,~/ .X= 0,x7Y, P7, Kleinbuchstaben
usw.
¢) Befehle mit 3 Tasten/1 Schritt:
INV hyp sin~!, GSB INV P&, INV RND 4, M+ 0.0, X=M 18, Min 1 F usw.
d) Befehle mit 4 Tasten/1 Schritt:
INV AR 05, INV AR 1 F usw.
* 00 bis 19, F und 1F nach Speichertaste (Min, MR, M+, M— oder X<M) und INV-AR ist jeweils ein
Schritt.
Funktionsbefehle mit 2 Programmschritten:
a) Befehle mit 3 Tasten/2 Schritten:
Min 20, MR 3 5, M+ 2 F usw,
b) Befehle mit 4 Tasten/2 Schritten:
INV RND FIX 3, INV AR 2 1, INV AR 3 F usw.
* 20 bis 79 und 2F bis 7F nach einer Speichertaste und INV AR sind jeweils 2 Schritte.

Hinweis: Die Programmnummer-Bezeichnung wird jeweils als 1 Programmschritt gerechnet; eine Pro-
grammnummer mit einem Losungswort: (einschlieBlich 4 Zeichen fiir das Losungswort) wird
mit 6 Schritten beriicksichtigt, die aber nicht in der angezeigten Anzahl der Programm-
schritte mitgerechnet werden.
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Die grundlegenden Vorgﬁﬂge'fﬁ'r das Rechnen mit einem Programm sind:

Beispiel: :
Berechne die Oberﬁache und da@ Valu-men von Oktaedern (Dopﬂelpyramlden] mit der Kantenlange 10
7 und 15cm g

Kantenlange (a) | Oberflache (S) | Volumen (V)
igem L~ 4 =y ema e Mo
1200 JnilM LT 1M ( £ e
s = { : ) e § ( S )

BOO X M T M
(1) Analyse
Mit der Oberflache als S, dem Volumen als ¥V und der Kantenlange als ¢ bezeichnet, kénnen S und V
des Oktaeders durch die folgenden Formeln ausgedruckt werden |

A . - g 1'1_(::
S=2v 0N o V== 2 % racdal

(2) Programmerstellung W HEM it " &
Um die obige Rechnung manuell durchzufuhren die Hechner wie fo{gft bedienen.
S CIMS e
2B 3WE B Wert fir ¢ WEIB— S |
2W D) E3 B Wert fir g mgn 38 - v

Der Wert fir @ kann vor der Verwendung in den-FvSpe_ncher mngegd)en werden. In diesem Fall erfolgt
die Bedienung wie folgt:

Wert fir a =% 2@ 3 @@u@@@@a—* 23 g
2NUBIANTWG 38~V

Die obige Tastenfolge kann in der aufgefuhnen Form programmlert werden Snbald mit dem Ablauf

des Programmes begonnen wurde, hélt dieses erst mit dem Befehl HLT an, Der Befehl HLT ist daher
erforderlich, um das Programm voriibergehend anzuhalten, damit die Daten eingegeben bzw. die
Ergebnisse angezeigt werden kénnen,

Mit éier nachfolgenden Tastenfolge kann das obige Programr‘n in den P*mg'rémmsperchar PO eingegeben
werden

PO HLT, MinF, 2, x, 3, INV «/ ,x MHF lNVx’h HLT2INV\/ 8, 7 MR F,

Firr Dateneingabe ‘ ‘ FEIN R © =k ur Erge_bmm;zerge
Pragramm-Nr. {immer erforderlich) b drogiuminai-uay
INVoakaad, Eoddlail, wanh dér (21 Schrine) RS, £

oo Fir Ergebnlsanzelge




BEDIENUNG

SICHTANZEIGE

a
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g2
#o
t
o F
@

B3

]
w7

E3
e ¢
() G

E]
¥ B ®HL0OE N

“WRT SO0
POY23 . .67°°8118

zur  Verfiigung

TR =y
"THLT oo
HLT MinF 002
HLT MinF 2003
HLT MinF 2 X004
MinF 2 X 3005
MinF 2 X 3 v 006
2 X 3 +~ XO007|
X 3 v X MRF 008

v~ X MRF x 2009

x MRF x2 =o010|

x2 = HLTOI1|

22 =y HLT 2012 |4

= HLT 2 vo013
= HLT 2 v '::.914 .
HLT 2 « +~3 °15

2 v + 3 x016
= ia~g %« MRF 017

3 X MRF xvoig|

{Anzeigebeispiel, bei dem die Pragmmm
Nr. P4, P5 und P8 bereits besetzt sind.
Die Zahlen 116 und 115 geben die noch

stehende Anzahl der

Programmschritte an.)

Nachfolgend weggelassen

Vi




3 X MRF x¥% 3019

(=] MRF x¥% 3 =020
(m] x¥ 3 = HLTO021

Damit ist das Programm in den Rechner eingegeben.
* Durch das Dricken der Tasten wahrend der Betriebsart ""WRT" werden die entsprechenden Befehle
als Teil des Programmes in den Rechner eingeschrieben (d.h. in diesem gespeichert). Der eingetastete
Befeh| wird gemeinsam mit dem Programmschritt angezeigt.

D& das Programm automatisch beendet wird, muR am Programmende nicht immer der Befeh! HLT
eingegeben werden.

(4) Ausfiihrung

Ablauf eines in den Rechner eingegebenen Programms:
(1) Den Rechner auf die Betriebsart ""RUN"" schalten (@®ae ().
(2) Die Taste fir die entsprechende Programm-Nr.

{Pol bisPoder (W] 8 bis ) F8 ) driicken,

(3) Wenn in der Anzeige der Schriftzug “HLT" erscheint, Daten eingeben (oder das
Ergebnis ablesen) und die Taste B8 driicken. seyine

(4) ‘Um das Programm nochmals mit unterschiedlichen Daten ablaufen zu lassen, die
Programmnummern-Taste dricken,

(5) Die Betriebsart Programmrechnen durch Driicken der Tasten W (1) freigeben (die

Anzeige "HLT" verschwindet).

Im obigen Beispiel sind die Oberflache S und das Volumen V des regelméligen Oktaeders mit der
Kantenlange (@) unbekannt.

Kantenlange (@) Oberflache (S) Volumen (V)
10 cm (346.4101615) cm? (471.4045208) cm*
7 (169.7409791) (161.6917506)
15 (779.4228634) (1590.990258)
BEDIENUNG SICHTANZEIGE
RUN (Nicht erforderlich, wenn bereits
(1) | 0. “RUN"" angezeigt wird.)
(Bezeichnung der HLT RUN ~(Nachfolgend weggelassen)
Programm-Nr.) & 0.

{@ 1 QO fmg
(Nochmals) foxd
e
7 [exg]

(Nochmals) [exg)
(@15 [xg
(Nochmals) (&g |
(Beendigung e (1) |

des Programm-
rechnens)

la)

3464101615

4714045208

14714045208

1697409791

1616917506

1616917506

7794228634

1590990258

; ]A RUN 0

L_“HLT" wird geldscht

(S fira'=10)
(V fira = 10)
IS fira=7)
(V fiira = 7)
(S fira =15)
{V fiir @ = 15)

* Wahrend des Programmrechnens erfolgt der Ablauf des Programmes und die Anzeige eines Er-
gebnisses, jedesmal nach dem Driicken der B Taste, sobald Daten eingegeben oder das Ergebnis

angezeigt wurden.

_32_



|2-4. Programmkontrolle

SIEO £ Ny MeINE e HRE

® Priifung, Erweiterung, Streichung und Berichtigung

Beispiel:
Berechne die Oberfliche und das Velumen von regelméafigen Tetraedern mit der Kantenlange 10, 7, 5
und 20 cm.

Kantenldnge (@) Oberflache (S) Volumen (V)
10 cm (173.2050808) cm? {117.8511302) cm*?
7.5 (97.42785793) (49.71844585)
20 (692.820323) (942.8090416)

(1) Analyse
Wird die Oberfliche mit S, das Volumen mit V und die Kantenlange des regelméfigen Tetraeders mit ¢
bezeichnet, dann kénnen S und V mit Hilfe der nachfolgenden Formeln berechnet werden.

S =4/ 3 g o= "13 a?

(2) Programmerstellung

Werden die Werte fur @ im F-Speicher geSpeichert, und lautet die Programm-Nr, P1, dann kann das
Programm wie folgt erstellt werden:

P1HLT, MinFo2 INV, X, MRFJINV X?, = HLT, 2 INV /4, 1,2, X, MRF, INV XY, 3,
=, HUT, . . (S04SR HELGLL. . 0 {20 Schritte)

Dieses Programm kann direkt in den Rechner eingegeben werden. Da aber dieses Programm sehr
dhnlich-zu dem auf Seite 30 aufgefihrten Programm fiir den regelmafigen Oktaeder ist, wollen wir
das letztgenannte Programm “‘priifen’’, “erweitern” bzw. “streichen'’, um ein modifiziertes Programm
fur den Tetraeder zu erhalten. 2L

(3) Priifen und Modifizieren eines Programms

Unter Prifen eines Programmes versteht man den Morgang, wenn die einzelnen Programmschritte des
in den Rechner eingegebenen Programms fiir Kontrollzwecke in die Sichtanzeige abgerufen werden.
Den Rechner auf die Betriebsart “WRT" schalten (8@ ), die Programm-Nr. bezeichnen und die
Tasten & oder & driicken, wodurch der Inhalt des Programms fiir jeden Programmschritt angezeigt und
jeweils auf den nichsten bzw. vorhergehenden Programmschritt geschaltet wird.

Um einen Programmschritt einzufiigen bzw. einen anderen zu streichen, wie folgt verfahren:

1. Programm-Nr. von PO auf P1 andern.

2. Die 2" und "X" |loschen.

3. Die 3" in"+, 3, x" durch “1, 2" ersetzen.

Mit diesen Modifikationen erhalten wir das gewiinschte neue Programm.

BEDIENUNG SICHTANZEIGE
WRT
wZ | [P_123__67_909
/| PO s 094 | (Abruf des Programmes PO)

Anderung der () P : 0%
Programm-Nr. 1) P1 094
(Programmprifung) Fst] HL T o001
lProgrammprilfung]m HLT MinF 002

(Nachfolgend weggelassen)




=1

(Léschen von 27 [e]
=
(Léschen von "*X") (€]
1)

frer

Die [ Taste wiederholt betétigen, bis der Programmschritt **
auch im gedriickten Zustand festgehalten werden; falls der g
mit Hilfe der &) Taste auf den gesuchten Schritt zurtckschalten.

HLT MinF 2 003

HLT MinF 002

dem Loschen der ‘.‘2'.' angezeigt.)

HLT MinF X 003

HLT Min2 002

HLT MinF 3003

HLT MinF 3 v 004

)

= HLT 2 v =012

HLT 2 v + 3013
= HLT 2 < +0120

Bkl ===

2 v + 12014

Ve e g A o T

Die [ Taste aufeinanderfolgend betatigen, bis der Schritt *'3 =

1]
frs1)
(Léschen der “'3"") [€)
(Einfugen) [T]
(Einfugen) 2]
[FsT)
[Fs1)
{Um auf die néchsten
Programmschritte

weiter zu schalten)
(Gleich wie oben)

(Gleich wie oben) 1)

(Um auf den vorhergehenden
Programmmschritt os7]
zurlickzuschalten)

(Gleich wie oben) [#1)
{Gleich wie oben) 1
(Gleich wie oben) [ss1)

o)1)

HLT" erreicht ist.
(20. Schritt: [1)

(Nach Rickkehr zum Programm-
beginn, wird die Anzahl der noch

zur Verfiigung stehenden
Programmeschritte angezeigt.)

(Gleich wie oben)

pad1al

(Die Programmpriifung beginnt
mit dem letzten Schritt.)

(@08 (3] ist in diesem Schritt

v 3 = HLTO20

P1 B 095

HLT 001

HLT MinF 002

HLT 001

P1 095

Xy 3 = HLTO20

MRF x¥ 3 =019
0.

Damit wurde das Programm vollsténdig modifiziert,

nicht geschrieben.) . - . ... .

{Der vorhergehende Befehl wird nach’

24/ =" erreicht ist. (Die Taste [ kann
ewlinschte ‘Schritt dberschritten wurde,




(4) Ausfiihrung .( WO S I

BEDIENUNG SICHTANZEIGE L5 5
I ’.?F@_N S [netcht erforaerlisH. Womh bereits
& L B & s ,0-_ | "RUN" angezeigt wird.)
(Bezeichnung der E) | | WLT RUN T—(Nachfolgeﬁﬂ weggelassen)
Programm-Nr.) 2703 o £ s
1 Ol 173205080-8 leura—m}
el 1178511302 : Nfura-1o>

Diese drei Schrltte fur andere Werte fur a wmderhalen

ee 3 e

® Fehlerbeseitung ER] L 5o
Unter Fehlerbeseitigung wird der Vorgang verstanden, wenn anhand von emfachen Prufdaten das Pro-
gramm schrittweise durchgefiinrt wird, um das Programm auf Fehler zu untersuchen,




Beispiel:

Feherbeseitigung im frilher beschriebenen Programm fiir den regelmafigen Tetraeder.

BEDIENUNG SICHTANZEIGE
1) | T T
{ Beginn der Fehler- [sss]P1] P1 o Biesvincodbicamaens
beseitigung) ey T v 1
(esT) 0. (1. Schritt: HLT)
(Daten) 2 it 2. (Eingabe einfacher Priifdaten)
& 2 (2. Schritt: Min F)
& . 3. (3. Schritt: Ziffer 3)
&' 11, '732050808 (4. Schritt: v/ .)
(Priifbefehl) @7 (Driicken) | P1 MinF 3 v 004
U (11. 732050808 (5. Schritt; x|
[Fst| 2. | (6. Schritt: MR F)
) = o 74: T (7. Sehritt: x?)
6. 92820323 (8. Schritt: =)
B, 92820323 fegpsliute)
[rsT] ! ' (10, Schritt: Ziffer 2)
@ |[1. 414213562 | (11.schrit: )
® | [1. 414213562 (12 Schrite+)
(Priifbefeh!) B (Driicken) | | P 1 2 v +012
FsT) s (13. Schritt: Ziffer 1)
(i T2 | (14, Sehritt: Ziffer 2)
& || 0. 11785113 | (15 Schritt: x)
(Prifbefeh!) 881 (Driicken) F1 V- +7 i e 01577
e (16, Schritt: MR F)
(Priifbefen|) st (Dricken)| P71 12 X MRF 016
FsT] 2 (17. Sehritt: x¥)
(Priifbefeh!) BT (Driicken) | P1 X MRF xv 017
[Ausfihrung lauft fxt) 0. QHE.T.Z 809 0747; ¥ N v fira=2
normal ab) Liien
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® Loschen von Programmen o

by i CE T |
= Anderung der Programm-Nr. s e

Jedes Programm mufd mit einer der Pragrammnummern P O bis P 9:bezeichnet sein. Es darf aber nicht
die gleiche Programmnummer fiir mehrere Programme verwendet werden.

Falls die Programmnummer P O bereits fiic ein Prcgramm verwendet wurde, Sie aber ein neues Pro-
gramm in den Programmspeicher P O eingeben machten {ohne daB alte Programm zu léschen), dann
miissen Sie dem alten Programrn gemald nachfolgender Beschreibung e:ne neue Programmnummer
zuordnen. A N

Nachfolgend waollen wir verschiedene ngrammfermoghg;hkehen und deren Vor- und Nachteile fiir
das gleiche Rechenproblem untersuchen.

Problemstellung: Berechne die Lénge ¢ und die Sehne @ des KFEISngenS mit dem Radius # und dem
Offnungswinkel 8.

SE M

_Trme -
d AR E T




® Verschiedene Programmiermoglichkeiten

BEDIENUNG SICHTANZEIGE
STEP | &) PO MODE 4, HLT ,
2 7 Min 01, X, HLT,
A 3 #og—! Min 02, X, 7, <+, 1,8,0, =, HT,
4 [x)—a MR 02, <, 2, =, sin, X, 2, X MR 01,
pall 24 Schritte plus 1 Schritt (P 0)
STEP| r PO PO MOE 4, Min 01, X, HLT,
i 2 fld—| Min 02, X, 7z, =, 1,8, 0, =, Hr,
3 [ —q MR 02, <+, 2, =,sin, X, 2, X, MR 01,
T 23 Schritte plus 1 Schritt (P D)
STEP| r MW@)[T]
2 40z
C 3 B9—/ [PoMNE4 MROI, X, 7, X MRO2, +~, 1,
8 0 = HT 22 Schritte plus 1 Schritt (P 0)
r r r r
4 [ —q MR 02, &, 2, =, sin, X, 2, X, MR 01, =,
STEP| r PO Min 01, 1 Schritt
2 HPY P1 Min 02, MOE 4 , 2 Schritte
D 3 P2— 1 |P2MRO1, X, T, X,MRO2, +, 1, 8, O, =, 10 Schritte
4 P3—a (P3 MR 02, +, 2, =,sin, X, 2, X, MR 01, 10 Schritte
e 23 Schritte plus 4 Schritte(P 0, P 1, P2, P 3)

® Vor- und Nachteile

A: Standard-Programm:
® Die Bedienungsfolge ist einfach. Nach der Bezeichnung der Programmnummer kann das Pro-
gramm durch Driicken der B Taste und Eingabe der Daten einfach durchgefiihrt werden,
e Geringe Anzahl an Programmschritten, so daf viele Programme (bis zu 10) eingegeben werden
kénnen.
® Es wird eine kleine Anzahl an Programmschritten bendtigt,

® Da die Betatigungsfolge festgelegt ist, kénnen die Daten nicht gedndert und Teilergebnisse nicht
ausgelsen werden,

B: Variation des Standard-Programms:
® Grundlegend gleich wie Programm A, wobei die Betatigungsfolge jedoch nicht so einfach ist.
C: Schwierige Dateneingabe:
® Geringste Anzah! von Programmschritten,
® Maglichkeit, viele Programme einzugeben.
® Die Datem miissen fiir dem Programmablauf in Speicher eingegeben werden, so da es zu Fehlern
kommen kénnte.
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D: Benutzerprogramm

e Jede Funktion ist einer bestimmten Programmnummer zugeordnet, so dal® die Daten in be-
liebiger Reihenfolge eingegeben werden konnen. Auch die Ergebnisse konnen in beliebiger
Reihenfalge erhalten werden,

e Ein sehr vorteilhafter Programmaufbau, wenn nur bestimmte Daten gedndert werden miissen,
um die neuen Ergebnisse zu erhalten,

e Mehr Programmschritte als in den anderen Fallen erforderlich.

eBei einer grofen Anzahl von Eingabedaten und Unbekannten kénnte bei dieser Art von Pro-
grammaufbau die Anzahl der Programmschritte nicht ausreichen.

e Dieser Programmaufbau ist ungeeignet fiir die Speicherung von mehreren Programmen,

Anhand der obigen Programmierméglichkeiten ist ersichtlich, daf? das jeweilige Programm optimal
auf das gegebene Problem zugeschnitten werden mul.

In dieser Anleitung und in der Programm-Bibliothek wird hauptsdchlich der in A gezeigte Programm-
autbau verwendet, wobei jedoch manchmal auch die anderen Varianten zur Anwendung gelangen,

[27. Hinweise fiir das |

m Regeln fiir das Programmieren

e Das Programm wird aus einzelnen Befehlen gebildet, die in der gleichen Reihenfolge wie fur das
manuelle Bechnen zusammenzustellen sind. (Diese Art der Programmerstellung wird als tatsachliche
Algebralogik bezeichnet.)

® Alle Funktionen des Rechners konnen auch fir die Pragramme verwendet werden.

® Die Lange der mathematischen Ausdriicke ist nicht begrenzt.

® In jedem Programm kann eine beliebige Anzahl von Konstanten verwendet werden (jede Konstante
darf eine 10-stellige Mantisse und einen 2-stelligen Exponenten aufweisen). Jede dieser Stellen,
der Dezimalpunkt, der Befehl +/— (Vorzeichenumkehr) und EXP wird jeweils als ein Programm-
schritt gezahit,

® Rechnungen mit Konstanten (++, xx, xVxY usw.,) kénnen ebenfalls programmiert und auf die
gleiche Weise wie beim manuellen Rechnen ausgefuhrt werden.

® Eintasten des Programms (Betriebsart “WRT"")

e Unmittelbar nachdem der Rechner auf die Betriebsart “WRT" geschaltet wurde, kdnnen die Tasten
P9 bis Fal , ) 5 bis (W) 78, (o0e) (1) bis i) (3) und (nur fiir ein Programm mit Losungswort) verwendet
werden, &

eDie Anzahl der wahrend der Betriebsart “WRT" angezeigten Programmschritte enthalt nicht die
erste Eingabe [ (oder W) , d.h. die Bezeichnung der Programmnummer; diese wird aber eben-
falls gespeichert und als ein Programmschritt gezihlt). Bei Programmen mit Losungswort, wird die
Programmnummer {mit. Losungswort) mit 6 Stellen gezahlt.

e Sobald alle Programmstellen belegt sind, konnen keine weiteren Pregrammschritte eingegeben
werden (die bereits eingetasteten Programmschritte bleiben jedoch erhalten).

e Wihrend des Eintastens des Programmes ist eine Giiltigkeitskontrolle des Eingabereiches fur die
einzelnen Funktionen nicht méaglich; das gleiche gilt fir Klammernverschachtelungen usw. (Fehler
kénnen aber wahrend der Ausfiihrung festgestellt werden.)

® Wird eine der Tasten bis Fa), W) bis W) ader @ bis @ in der Betriebsart "WRT"
betatigt, dann wird damit die Eintastung des Programmes beendet und der Rechner in die Bereit-
schaftsstellung flir die Eingabe eines neuen Programms versetzt bzw. auf eine andere Betriebsart
geschaltet.

e Der Befehl “HLT" am Ende eines Programms ist nicht immer erforderlich {ist der Befehl ""HLT"
nicht am Ende des Programmes geschrieben, dann wird der Programmablauf mit der Durchfahrung
des letzten Befehls und der entsprechenden Anzeige beendet). d

m Ablauf des Programms (Betriebsart “RUN"’")

@ Durch das Eintasten der Programmnummer @, wird noch nicht mit dem Programmablauf begonnen.

o Wihrend eines Programm-Halts (d.h. vor Beginn des Programmablaufes oder wihrend der Aus-
fiilhrung des Programms bei vorprogrammiertem Halt) kénnen manuelle Rechnungen durchgefihrt
werden.
Auch die Dateneingabe von Ergebnissen manueller Rechnungen sowie Rechnungen unter Ver-
wendung des angezeigten Ergebnisses usw. sind gestattet. Falls jedoch der Ablauf eines Programms
in der Mitte unterbrochen wird bzw. der angezeigt Wert fiir den nachfolgenden Ablauf des Pro-
grammes verwendet werden soll, dann ist es erforderlich, nach der Unterbrechung des Programms
den vorhergehenden Status zum Zeitpunkt der Unterbrechung wieder herzustellen, nachdem die
manuelle Zwischenrechnung beendet ist.
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& Wird die E8 Taste wahrend eines Programm-Halts gedriickt, dann wird der angezeigte Zahlenwert
oder Befehl geltscht, Der Ablauf des Programmes wird dadurch jedoch nicht beeinflult. Wird die
(B Taste wihrend des Ablaufs eines Programms betdtigt (Anzeige ‘'—'’), dann wird dadurch der
Programmablauf beendet, Damit ist Ihnen die Gelegenheit gegeben, einen Vorgang zu beenden, der
langere Zeit in Anspruch nimmt bzw, in einer Schleife endlos abgewickelt wird.,

e Wird die Taste wihrend des Programmablaufs betatigt (Anzeige ''—""), dann kommt es nach
Durchfiihrung des derzeitigen Befehls zu einem Programm-Halt. Das glsiche Ergebnis ergibt auch
das Drucken der f Taste wahrend der PAUSE Funktion. Sie kénnen damit die Fehlersuche wihrend
des Programmablaufes durchfiihren,

® Wahend des Programmablaufes festgestellte Fehler (Anzeige “Error”) schlieRen ein:

(1) Uberlauf des Speichers durch Rechenergebnisse oder Eingabedaten.

(2) Uberlauf des Eingabe- oder Ergebnisbereiches einer Funktion.

(3) Keine Adresse fiir den Sprungbefeh| (G5l) ist eingegeben.

(4) Durch abgerufenes Unterprogramm ist nicht vorhanden,

(5) Falsche Verschachtelung von Klammern oder Uberlauf des L-Registers wihrend des Programm-
ablaufes (in diesem Fall wird ““{ ) Error'" angezeigt).

In den obigen Fallen erscheint der Schriftzug "Error’ in der Sichtanzeige und der Programmablauf

wird angehalten, wobei auch der Programmschritt angezeigt wird, an dem der Fehler verursacht wurde.

Um den zur Fehlerverriegelung fiihrenden Befehl aufzufinden, die Fehlerverriegelung durch Driicken

der E3 Taste aufheben (Taste® fiir obigen Fall (5)) und danach die B T aste gedriickt halten.

* Dieses Auffinden der Fehlerstelle ist bei Programmen mit Losungswort nicht maglich.

hes Sichtanzeigeprogramm

T

® Hinsichtlich der alphabetischen Bemerkungen und der Funktion der einzelnen Tasten in der
Betriebsart “ALPHA" lesen Sie bitte den Abschnitt “Alphanumerische Eingabefunktion fir ma-
nuelles Rechnen” auf Seite 22 durch.

® Der Rechner wird auf die Betriebsart “"ALPHA' geschaltet, indem die Tastenfolge W &5 nach der
Bezeichnung der Programmnummer P2 in der Betriebsart "“WRT'' eingegeben bzw. die Taste[S¥ oder
@5 in der Betriebsart "PCL" oder “RUN"" gedriickt wird, worauf die alphabetischen Bemerkungen
eingegeben werden kénnen.

® Wahrend der Betriebsart “ALPHA" erscheint der Schriftzug "ALPHA" in der Sichtanzeige,

® Wird in der Betriebsart “WRT" auf die Betriebsart “"ALPHA" geschaltet, dann wird das Symbol ‘"
angezeigt. Durch Freigabe dieser Betriebsart wird auf das Symbol ''»’' gewechselt. Alle Zeichen
zwischen den Symbolen “«" und "»"* sind alphabetische Bemerkungen, unabhéngig von Ziffern- oder
Rechensymboleingaben, d.h, diese Zeichen und Symbole dienen nur als Anzeige, beeinflussen aber
die Rechnung nicht.

Beispiel:

EERES MRS mesw | & | T T= W] T 008

Beginn der Betriebsart “ALPHA” T MVY~———u—urt 1'—Ende dee Betriebs-
ALPHA-Bemerkung art “ALPHA"

HLT

(Nach den obigen VVorgéngen) Wd[1]Pg—— 'l T ke

shas UT e

Hinweis: In dieser Anleitung und in der Programm-Bibliothek ist die Tastenfolge ® @& alsi A (fur
den Beginn der Betriebsart "ALPHA'") bzw. ) (fiir das Ende der Betriebsart “"ALPHA")
aufgefihrt.

® Ausfiihrung von alphabetischen Bemerkungen
® Wenn eine alphabetische Bemerkung in einem Programm geschrieben ist, das danach durchgefiihrt
wird, dann kann die alphabetische Bemerkung wie folgt angezeigt werden:

(1) Im Falle eine alphabetischen Bemerkung mit bis zu 11 Stellen wird diese unmittelbar nach der
Ausfiihrung angezeigt.

(2) Im Falle einer alphabetischen Bemerkung mit fehr als 12 Stellen werden die ersten 11 Stellen
zuerst fir etwa 2 Sekunden angezeigt, worauf die Anzeige pro ca. 0,6 Sekunden jeweils um eine
Stelle nach links verschoben wird, bis die vollstindige Bemerkung angezeigt wurde; die letzten 11
Stellen verbleiben danach in der Anzeige,
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Beispiel:
P, NNEATANNGER, R0 TEIOTRL SOTRNOBEn VLY X, Y, Z,INV AL" werden in der Betriebsart "WRT"'
() [Z) ) eingegeben und danach angezeigt.

g (3) 7 ‘ H E E L; E f: i.:l H _ 5 mul — | (Anzeige fiir etwa 2 Sekunden)

Zeigt an, dald das Programm ausge-

///V'W L’/l&’l#%_ I_‘Fuhrtwnrd

& Blinkt, wenn die alphabetische
{ E 15 i_:; ;_I 1 T l. L Bemerkung fortgesetzt wird.

-f,fw ARA s
[_DEFGHI &y i

| et

Bewegt sich pro ca. 0,5 Sekunden
jeweils um eine Stelle nach links.

OFGRSTUUNEY -

T,

, ] F- E T l ! | | “ :: it 2 ’ 1 Alphabetische Bemerkung beendet,

(Hinweise):

Wird die [y Taste gedriickt, wadhrend die alphabetische Bemerkung Stelle fiir Stelle nach links
verschoben wird, dann bleibt die Anzeige stehen. Danach kann die Anzeige manuell durch Driicken der
[E0) Taste verschoben werden. Sobald die B Taste betdtigt wird, erfolgt das Verschieben der Anzeige
wiederum automatisch.

® Nach der Anzeige einer alphabetischen Bemerkung fiihrt das Programm die darauffolgenden Befehle
aus, wobei jedoch die Bemerkung weiterhin in der Sichtanzeige angezeigt wird.

(Hinweise):

Durch die Verwendung dieser Funktion kann die Bemerkung (Erlduterung) wahrend der Ausflihrung
eines langen Programmes angezeigt werden, um Informationen iber Inhalt, Bezeichnung des Pro-
gramms usw. zu geben.

® Die alphabetische Anzeigefunktion wird in den folgenden Féllen freigegeben oder geloscht.

(1) Wenn eine neue alphabetische Bemerkung abgerufen wird, wird die alte Bemerkung gelGscht.
(Zwei aufeinanderfolgende Bemerkungen kénnen durch die Tastenfolge i (3] miteinander
verbunden werden, )

(2) Wenn ein Programm mittels () oder @) (&) angehalten wird, wird der Inhalt {numerische Wert)
des X-Registers angezeigt, wenn nicht der Schritt unmittelbar vor dem Programm-Halt eine alpha-
betische Bemerkung ist.

(Das gleiche gilt auch, wenn ein Programm mit einer anderen als einer alphabetischen Bemerkung
beendet wird.)

(3) Wenn ein Programm angehalten wird und eine alphabetische Bemerkung in der Sichtanzeige
erscheint, dann. wird durch eine manuelle Eingabe eines numerischen Wertes die alphabetische
Bemerkung geldscht, so dald nur der numerische Wert angezeigt wird.

(4) Wird das Programm bei angezeigter alphabetischer Bemerkung angehalten, dann wird diese durch
Driicken der @) Taste geloscht, so daf? nur das Symbol fiir die Programmausfihrung "'—" in der
Sichtanzeige angezeigt wird.

= Anwendung von alphabetischen Bemerkungen (Programmieren)

e Die alphabetische Bemerkung wird angezeigt,

Beispiel 1: INPUT A [ ist anzuzeigen (diese Bemerkung ist in M 05 einzugeben).

“INVAL, I N P U T INVSAE A INVAL", HLT Min 05 -
1 Freistelle
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Beispiel 2: | x 2 ? | ist anzuzeigen (diese Bemerkung ist in MO1 einzugeben), worauf _:;2_?' anzu-
zeigen ist (in M02 einzugeben). '

"""" INV'AL , INVX 2, INV-? INVAL', HLT , Min Ol,lNV"AL,INVY' 2,

! T
Kleinbuchstabe "'x " Kleinbuchstabe *'y**
INV 2 5 INVAL" ; HLT' Min 02 -+---

® Anzeige eines Ergebnisses mit MaReinheit.
(In diesemn Fall sind die Befehle®, (¥ und (3 zu verwenden,)

WA : Dieser Befehl ruft den numerischen - Wert aus dem Speicher gemeinsam mit der MaReinheit

ab. In diesem Fall kann der in der Sichtanzeige angezeigte numerische Wert nicht fiir Rechnungen
verwendet werden,

Beispiel 3:  Anzeige des im MF-Register gespeicherten numerischen Wertes (123) als) B=123 k Q|

------ INVAL | B, = INVARF INVK  INVG  INVAL" HLT, -

Beispiel 4:  Gleichzeitige Anzeige von zwei Ergebnissen als Verhéltnisse wie Fi 3:456 |. (MD1:
123.M02:4586) '

""" INV'AL INV AR O1,INV : ,INVAR 02' INVAL" HLT oo

* Der AR Befehl kann wiederholt in einer alphabetischen Anmerkung verwendet und auch auch
vereint mit einem davorliegenden oder nachfolgenden Buchstaben angezeigt werden,

M #: Der AR Befehl ruft den ganzzahligen Teil des im Speicher gespeicherten Zahlenwertes
gemeinsam mit der alphabetischen Bemerkung ab. Falls der Zahlenwert auf eine bestimmte Stellenzaht
(mittels @& oder (5] gerundet oder mit gleicher Stellenzahl angezeigt werden soll, diesen Befehl
verwenden, um den angezeigten Zahlenwert in die alphabetischen Bemerkung einzugeben.

Beispiel 5:  Der im MF-Speicher enthaltene Zahlenwert ist als dreistellige Zahl anzuzeigen wie
i A=000.000|.

...... MRF  INVRNDFIX 3 /INVAL A, =

1 Funktion/2 Schritte

INV# INV# INVE INVE INVE INV#INVH INVAL HLT, oo

1
7 Stellen einschlielich 1 Stelle fur den Dezimalpunkt

Eine Stelle der Anzeige sollte pro # Befehl reserviert werden, Der Dezimalpunkt, das negative
Vorzeichen fir die Mantisse, das Exponenten-Symbol (E) (das Minuszeichen fiir den negativen
Exponenten bzw. die Freistelle fir einen positiven Exponenten), die Symbole fiir Grad, Minuten
und Sekunden {°.*) usw, werden jeweils al§ eine Stelle gezahlt.

Beispiel 8:  Anzeige von Zahldaten in MOO wie | X O], ¥ £1].

LBL1 ’INVISZ ,MR OO'INV"AL ’x'lNVﬂ,lﬂv : Y,INVﬂ,INVAL"’
Programmsprung, siehe Seite 47.
INV PAUSE | GaTo 1.

| HE P Programmsprung
Befehl fir voriibergehenden Halt

A e e e s S A i
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(Hinweise):

Der mit einer gewellten Linie unterstrichene Teil kann mit Hilfe des AR Befehls wie folgt gedndert
werden:

INV "AL, X, INV AR 00, INV 5, Y, INV AR 00, INV AL".

Auch mit dieser Eingabe wird das gleiche Pragramm erhalten.

*Bei einer ganzzahligen Teil wird durch den AR oder # Befehl der Dezimalpunkt nicht angezeigt.

Beispiel 7: Anzeige der Kreiskonstante = mit 10 Stellen wie lﬂ' =3.14159265 4J .

INV 7T INV'AL | INV 7T, =’INV#'INVAL"’HLT’

* Falls eine angezeigte Zahl mehr Stellen als # Befehle aufweist, werden alle Stellen angezeigt,
unabhédngig von den genannten Befehlen. (Biszu maximal 15 der # Befehle ktnnen eingestellt
werden.)

Falls eine alphabetische Bemerkung, die durch einen numerischen Wert mittels # oder AR Befehl
ersetzt wird, mehr als 12 Stellen aufweist, dann werden alle Stellen durch Verschiebung nach links
angezeigt, wie es auf Seite 41 beschrieben ist,

Hinweise: Falls der Wert eines Exponenten, dessen Mantisse mehr als 7 Stellen aufweist, in einer
alphabetischen Bemerkung durch einen # oder AR Befehl ersetzt wird, fiihrt dies zu
mehr-als 12 Stellen. In diesem Fall werden einige der wichtigsten Stellen nicht ange-
zeigt, wenn die Verschiebung nach links beendet ist.

Beispiel:  Wenn der Wert 1,23 x 107* in eine alphabetische Bemerkung geindert wird, ergibt sich:
=
1.23E-03
8 Stellen

W [3): Diesen Befehl vor der zweiten Bemerkung eingeben, wenn zwei alphabetische Bemerkungen
miteinander verbunden werden sollen.

Beispiel 8: Eingabe des Jahres, Monats und Tages (jeweils 2 Stellen) in M01, M02 bzw, M03, und

Anzeige wie |JOY OOm O0D| .

““HLT, Min 01, INV'AL , INV# INV$, Y INV SMCE, INV AL, HLT , Min 02, INV'AL,

»

Gewertet a;is 2 Stellen
INV 3, INV#, INV 35, M INVSPCE, INV AL" , HLT, Min O3, INV'AL , INV §,
INV#,INV#, D INVAL" HLT oo

Beispiel 9: Das sich in M05 ergebende Resultat ist auf zwei Dezimalstellen zu runden und mit
dem n-ten Index (n te/M00) wie folgt anzuzeigen. |X [1= DDDDDE

“*INVAL , X, AROO, =, INVAL", MR 05, INVRND FIX 2 , INV'AL | INV
INV#, INVML, INVAL" HLT, oo
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® Definition und Zweck des Losungswortes sind unter B8 auf Seite 28 beschrieben,

® Obwohl jede Programmnummer mit einem eigenen Losungswort versehen werden kann, ist dies
nicht ratsam, da ein Losungswort den Raum von 5 Programmschritten (6 Schritte mit der Pn
Nummer) einnimmt.

® Alle in der Betriebsart “"ALPHA" verwendbare Buchstaben und Zeichen kénnen fir das Losungs-
wort verwendet werden; ein Losungswort sollte jedoch immer aus vier Zeichen bestehen.

®Eingabe des Losungswortes:

Werden die Tasten in der Betriebsart "WRT" gedriickt, dann wird der. Rechner dadurch
automatisch auf die Betriebsart "ALPHA"™ fiir das, Einschreiben des Losungswortes geschaltet
(Anzeige des Schriftzuges “ALPHA").

Sobald unter den obigen Bedingungen die vier Zeichen des Losungswortes eingegeben wurden,
schaltet der Rechner automatisch zuriick auf die Betriebsart "WRT' (der Schriftzug 'ALPHA"

verschwindet).,

(1) Eingabe des Losungswortes am Programmbeginn:

BEDIENUNG SICHTANZEIGE
WRT
= P0123456 789 128| Betriebsart "WRT"
s, ALPHA| Automatisches Umschalten auf
tePd | (POP@SS _ __ _ 127 §ic Betriebsart “ALPHA"
WRT ALPHA
® | |POpassA___ 127
WRT ALPHA
Beispiel fir Losungs- § [B][c] POpassABC_ 127| sobald das vierstellige Losungs-
wort: ABCD ] ke wort eingegeben wurde, wird die
Betriebsart "ALPHA" freigegeben,
(0] PO pass ABCD 122 wobei die noch verbleibenden Pro-
WRT grammschritte um 6 reduziert
HL T 001 | werden,
Danach kann das ST
normale Programm i 2 H
eingegeben werden, Lol HLT MinF 002

(2) Eingabe des Losungswortes fiir ein bereits gespeichertes Programm:

BEDIENUNG SICHTANZEIGE
WRT
(o[ 2] P0123456 7 _ _ 075 P8und P9 sind bereits aingegeben.
Ein Losungswort WRT ALPHA : i 35
ot £ o i Bedingung fiir Eingabe des
::;:;_Fg einau-  lmle P9 pass____ 075 Losungswortes.
ALPHA
Beispiel fiir fw)a)(T) P9passa 1 s AUDIPS
Los Al Ende der Eingabe des Losungs-
123 nde der Eingabe des
2 @3 ||{P9passa123 070 e
; : Dadurch wird angezeigt, dalk ein
3] P01234567 _ ¥ 070 | Losungswort in P9 eingegeben
- wurde.
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(3) Berichtigung und Freigabe wihrend der Losungswort-Eingabe:

e Wenn nur 3 Stellen eines Losungswortes eingegeben wurde, kann dieses noch immer ber%chtsgt
bzw. geléscht werden. Dazu wie folgt verfahren:
(1) Die @ Taste driicken, wodurch alle gingegebenen Zeichen geldscht werden.
(2) Die BB Taste betatigen. Das eingegebene Losungswort wird freigegeben und der Rechner wird
zuriick auf die Betriebsart "WRT'" geschaltet.
(3) Die Tasten [ (oder @ bzw. @) driicken, wodurch das Losungswort freigegeben und
der Rechner auf die eingetastete Betriebsart geschaltet wird.
® Sobald alle 4 Stellen des Losungswortes eingegeben wurden, ist ein’ Loschen bzw. eine Freigabe nicht
mehr moglich.

®Abrufen des Losungswortes: N
e |n den folgenden Fallen zeigt der Rechner [P Tpass-...7 an und fordert Sie damit zur

Eingabe des Losungswortes auf. (Dieser Zustand wird als "Losungswort-Eingabebedingung"
bezeichnet.)

(1) Wenn in der Betriebsart “WRT"' ein Programm mit einem Losungswort versehen wurde (Fir
das Priifen, Erweitern, Streichen bzw, Korrigieren des Programms.)

(2) Wenn die Tasten i s in der Betriebsart ''RUN" fir die Fehlersuche bei einem mit
Losungswort versehenem Programm gedruckt werden.

(3) Wenn ein mit Losungswort versehenes Programm in der Betriebsart “PCL' geloscht werden
soll,

(4) Wenn der Rechner (iber den Adapter FA-1 mit einem Cassetten-Recorder verbunden ist und
versucht wird, das mit Losungswort versehene Programm auf Cassetten-Tonband zu iiber-
spielen.

e Falls nun das richtige Losungswort eingegeben wird, wird die Losungswort-Eingabebedingung
fraigegeben, wonach die einzlenen Programmschritte. durchgesehen werden konnen. Wird ein
falsches Losungswort eingetastet, verbleibt der Rechner in der Losungswort-Eingabebedingung,
wodurch ohne Eingabe des richtigen Losungswortes das Programm nicht abgerufen werden kann.

*Falls das richtige Losungswort nicht bekannt ist, der Rechner-sich jedoch in der Losungswort-
Eingabebedingung befindet, wie folgt vorgehen:

(1) Die Taste driicken, wodurch der Rechner auf den Zustand unmittelbar vor Anderung der
Betriebsart zuriickgeschaitet wird.

(2] Die Tasten Mg [1) (oder Mg (2) bzw. M) (3)) driicken.

Falls der Rechner wihrend der Betriebsart “RUN'" auf die Losungswort-Eingabebedingung
geschaltet wird, dann kann durch Driicken der B Taste das Programm durchgefiihrt werden;
eine Kontrolle der einzelnen Programmschritte mit Hilfe der Taste ist jedoch wahrend des
Programm-Halts nicht maglich. (Auch wahrend der Ausfiihrung eines Programmes mit Lo-
sungswort ist eine Programm-Priifung nicht maglich.)

® |_oschen des Losungswortes:
® | oschen nur des Losungswortes in einem Programm:
(1) Den Rechner auf die Betriebsart “"PCL" schalten (faE 3] ).
(2) Die [Fd Taste jenes Programms driicken, dessen Losungswort geldscht werden soll.
(3) Das richtige Losungswort eingeben,
(4) Die @ Taste driicken.
(5) Die Tasten mmg (1) (Betriebsart “RUN"') oder Mg [E(Betriebsart *“WRT"') driicken.

e | dschen des Programms mit Losungswort:
(1) Den Rechner auf die Betriebsart *’'PCL" schalten ({0 (3]).
(2) Die B Taste des zu Iéschenden Programms (mit Losungswort) driicken.
(3) Das richtige Losungswort eingeben.
(4) Die (@ Taste driicken,
(5) Die Tasten (@) (Betriebsart “RUN"") oder @) (Betriebsart "WRT"') driicken.

(Hinweise) :

Werden die Tasten W @ in der Betriebsart ""PCL" gedriickt, werden alle Programme ( BY bis )

(einschlieRlich Programme mit Losungsweort} geldscht,

*Die Programmnummer eines Programms mit Losungswort kann: nicht gedndert werden. Ist eine
Anderung der Programmnummer erforderlich, zuerst das Losungswort loschen (siehe obige Be-
schreibung) und danach die Programmnummer dnder (wiehe Seite 37); anschliefend ein neues
geeignetes Losungswort fiir das Programm eingeben.
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® Vor dem Programmieren solite ein FluRdiagramm erstellt werden, daR die Reihenfolge der Ablaufe

aufzeigt. Das Fludiagramm wird normalerweise mit den folgenden Symbolen erstelit.
Beginn eines Programms

Eingabe van Daten

Prifbedingungen
{z.B. x=0, x20, x=F, x2F)

Rechnung seaseedee Ausfihru bg der arithmatischen Vorgange
- ¥ M S
Unter- ]
programm:
e ; s ;
--------- Unbedingter Programmsprung GOTON
——-»1 --------- Programmsprung-Adresse LBL N

......... Anzeige des Ergebnisses
......... Ende des Programms



Vier unterschiedliche Programmsprungbefehle konnen verwendet werden:

(1) Unbedingter Programmsprung zu einer bestimmten Adresse: GOTO, LBL -

(2) Bedingter Programmsprung, bei dem in Abhdngigkeit vom Inhalt des X-Registers (Anzeige) der
néchste Befehl Ubersprungen oder durchgefiinrt wird: x=0, x20, x=F , x2F

(3) Bedingter Programmsprung (Z&hlwerkssprung), bei dem in Abhangigkeit vom Inhalt des Mn-
Registers (unabhangiger Speicher) der nachste Befehl iibersprungen oder durchgefihrt wird: ESZ,

ISZ

(4) Unbedingter Programmsprung zu einem bestimmten Unterprogramm und Rickkehr in das
Hauptprogramm: GSB Diese Programmsprungbefehle kénnen einzeln oder in Verbindung ver-

wendet werden.

® Unbedingter Programmsprung

o Mit dem Befehl GOTO N wird ein unbedingter Programmsprung zur
Adresse LBL N eingegeben,

e N ist dabei eine Zahl von 0 bis 9. ;

e Die Befehle GOTO N und LBL N kdnnen an beliebiger Stelle im
Programm verwendet werden, wobei in Abhangigkeit von den
Werten fiir N bis zu 10 Paare von Programmsprungbefehlen einge-
geben werden konnen.

e Mehr als ein GOTO N Befehl mit der gleichen Zahl kann in einem
Programm verwendet werden, wogegen der Befehl LBL N mit der
gleichen Zahl nur einmal in einem Programm vorkommen darf.

e Falls fiir den GOTO N Befehl keine Adresse LBL N eingegeben
wurde, kommt es wahrend des Programmablaufes zu Fehlerver-
riegelung.

eWerden die Tasten (N) (@ bis@) manuell gedriickt, dann
konnen manuelle Pragrammspringe durchgefiihrt werden. Falls in
diesem Falle keine LBL N Adresse vorhanden ist, wird der Sprung-
befehl nicht beachtet,
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LBL2 &

.
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mBedingter Programmsprung

® Bei einem bedingten Programmsprung findet ein Vergleich zwischen dem X-Register (Sichtanzeige)
und der Zahl “0" bzw. dem Zahlenwert im MF-Register statt; stimmen die beiden Register iberein
(Bedingung: Ja), dann wird der nachste Befehl durchgefiihrt, wogegen bei der Bedingung: Nein der
néchste Befeh! (z.B. auch eine alphabetische Bemerkung) libersprungen wird,

® Es gibt die vier folgenden Befehle fiir bedingte Programmspriinge:

x=0:
x20:
x=F:
X=F:

Es wird kontrolliert, ob der Inhalt des X-Registers gleich Null ist.

Es wird kontrolliert, ob der Inhalt des X-Registers gleich oder gréRer als Null ist.

Es wird kontrolliert, ob die Inhalte des X-Registers und des MF-Registers gleich sind.

Es wird kontrolliert, ob der Inhalt des X-Registers gleich oder groRer als der Inhalt des MF-
Registers ist.

®Programmiergrundlagen

Beispiel 1:  Programmsprung zur Adresse LBL 1, wenn der Inhalt von MO4 gleich Null ist.

------ MRQO4 ,INV2=0 ,GoTo 1,---+-----LBL ] -++--:
*LBL 1 kdnnte vor GOTO 1 programmiert sein.
\:\-\_/
MR 04
: =0 M0a=07 >3
Neini GoTo] < }da

: — Nein

LBL1 LBL1

,——*—\-\“_/ i

Beispiel 2:  Programmsprung zur Adresse LBL 1, wenn der Inhalt von MO4 nicht Null ist.

------ MR 04, INV x=0 ,GoTo 9 ,GoTo 1 ,LBLO ,----+----LBL 1 ,---+-+--
. * LBL 1 kénnte vor GOTO 1 programmiert sein.
e ‘\_/
MR 04
=0 —
Nein| —+— Golo9 <—] Ja Nein
—>  GoTo1 7 M04=07?
> LBL9 o= - ——7
I Ja
I.Bi.1 «—t LBL1
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Beispiel 3:  Ist der Inhalt von MOb gleich oder groRer (positiver Wert) Null, Programm A-ausfiihren;
ist er kleiner (negativer Wert) als Null, Programm B ausfihren, -

------ MRO5, INV 220, GaTo 9, | Programm B Golo 8, LBL 9, Programm A/LBLS8 -

g ey
MROS
— 20

Nein-J:_ GoTo9 <——l Ja Ja___
= iy ke | BL9
(B ]

Nein Programm A

Ll BLe Programm B

LBL8

Beispiel 4:  Ist der Inhalt von MO5 grdRer als Null, die alphabetische Bemerkung anzeigen; ist er
gleich oder kleiner als Null, die Bemerkung tiberspringen.

------ MRO5, INV 1=0,GoTo 9, INV 220, INV "AL, Alphabetische Ny AL™ LBLOD -

Bemerkung,
(-—\\_/ * Bei einem alphabetischen Be-
: fehl wird der gesamte Aus-
: druck (INV “AL—INV AL""),
. als ein Befehl betrachtet.
R Nein
—  I=0. . 1 MO5 >
Nein Golo9 Ja
o Tk ey =
Nein "Alpha.” «—+— . i
LBLO Iphabetische
. Bemerkung
1 : LBLO|«
»/’_\_’/
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Beispiel 5:  Abzurufen ist der grofite Zahlenwert aus den Speichern MO 1 bis MO3.

MR 01 ,MinF, MR 02, INV 22f , MinF ,MR 03 ,INV £2f ,MinF ,MRF, HLT -

MR 01 MO1->MF
MinF
| MR 02 Nein
(~— At~
i ' Ja
Nein| MinF < Ja
:>
—— MRO03
MO02—MF
xzf
* JJa
Nein MinF «— PEESERT
> MRF : Nein
{ HLT
' 3 Ja
MO3—>MF
/’\‘\_/ e s =
MRF

(Hinweise): p
Falls der kleinste Zahlenwert aus den Speichern MQ1 bis MO3 abgerufen werden soll.

MRF, % HLT - oooeeee

MR 071, ¥ ,MinF,MR 02, %2 ,INV z2f ,MinF,MR.03 , ¥ ,INV 12f ,MinF,
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Programmierbeispiele mit bedingten und unbedingten Programmspriingen:

Beispiel: Berechne die Wurzelausdriicke einer quadratischen Gleichung auf verschiedene Arten flr das

reelle und imaginare Ergebnis:

Konstanten
Nr. Gleichung Wurzeln
a b G
(1) B8x%+ @+ A0 8 6 1 (—=0.25, —0.5)
(2) 2x*+26x+89=0 2 |26 |89 (—6.5 +1.5i)
(3) 2x% -28x+98=0 2 |-28 |98 ( 7 Y
e Losung: Die Wurzelausdriicke der quadratischen Gleichung ax® + bx + x =0sindx = sz

wobei D = b* — 4 gc ist,

® Programmieren ( (g E] )

PO HLT,MinO1, HLT, Min02, HLT, Min03,
2, X ,MRO1, = ,Min05,
MRO2,INV x2, — , 4, X,
MROQ1, X ,MRO3, = ,Min04,
INV 220,GoTo 1,

LBL2,MRO2, *<, ~ MRO5, = , INVPUSE
MRO4, %, INVv~, = ,MRO5, =,
INV-AL, INV # , INV SPCE, INV [, INVAL,
INV PAUSE , Gollo 2,

LBL1,MRO2, ¥, + MRO4,INVv~, =,
+ ,MRO5, =, HLT,

MRQ2, ¥, = MRO4,INVvT, =,
+ ,MRO5, =, HU

'

abe Eingabe

abe Eingabe

2a —+ MO5S
B — dac — MOA

Berechnung 22

Berechnung (b* — 4ac)

LT

Nach LBL 1, wenn D20

e

LBL 2

Reeller Teil der
imaginaren Wurzel
‘Anzeige des reellan
Teiles der Zah!

Imagindrer Teil der
imagindren Zah|

Wiederholung der
Anzeige der reel-
len und imaginaren
Zahl (mit """ An-
zeige) der imagi-
naren Wurzeln

Reelle Wurzel 1

Reelle Wurzel 2
Anzeige des imagi-
néren Teiles der

Zah!

64 Schritte
LBL 1
e Ausfithrung (og (7] )
Berechnung der
(1) (2) (3) reellen Wurzel
@ 8 @ @] 2 @ @ 2 @ Anzeige der reellen
6 g 26y PLAGT Wurzel
| [xg— —0.25 SB@H—B.S undb1_5 98 i) — 7 g
CRRE e | gy | RS

Intervallen von
einer Sekunde
angezeigt
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®Bedingter Programmsprung (Zahlwerkssprung)

e

* Es werden ISZ der positiven Zahlung und DSZ der negativen Zahlung benutzt, wobei in beiden
Fallen das MOO Register (Speicher-Nr, 00) verwendet wird.
® ISZ zihit “+1" zum Inhalt des MOO Registers, wogegen DSZ *~1" vom Inhalt dés MQO Registers

subtrahiert. Betragt der Inhalt des MOO Registers gleich Null, dann

wird der ndchste Befehl durch-

gefihrt; wenn nicht, wird er (z.B. die gesamte alphabetische Bemerkung) Gbersprungen.

® Wird das gleiche Programm wiederholt verwendet
besonders vorteilhaft eingesetzt werden:

{Schleife’ genannt), dann kénnen diese Befehle

Beispiele: Ein Schleife soll 7-mal durchlaufen werden.
Mit DSZ: -------- 7 . MinOO,LBL 1 ,:--eveene INVDSZ; GaTo 1, ----aevs
:f 7-—->M00
MinQ0
— “tBL 1
F el Dieses Pragramm
| : ——  wird 7-mal ausge- ———>
G-rhal — fiihrt
DSZ
M0O=0| | o MO0O=0
/'_X_J——/
Mit 182: «- oo 7,% MinQ0 ,LBL T, .- INVISZ GoTo 1 ,------on
%
e
—7—+M
Min00 s
— LBL1 s
i iﬁ__Dieses Pragramm wird :
6-mal Ly 7-mal ausgefihrt s
152~
MOOSOL L o1 | IMoo=0
P e
(Hinweise)

ISZ ist fur Programme zu verwenden, bei welchen sieben Stufen zu zihlen sind. In diesern Fall ist der

MOO Speicher fiir die Zahlung einzusetzen. Bei 1 M+00 verbleibt “1°"
Mit ISZ verbleibt also die Sichtanzei

anzeige).

nur im Speicher MOO stattfindet.

immer im X-Register (Sicht-

ge unverindert, wobei die Erhéhung um jeweils ""1"

—SED—



= Unterprogramm (GSB)

Ein Programm kann aus dem Hauptprogramm und mehreren Unterprogrammen: bestehen. Das Haupt-
programm stellt dabei den Rahmen des Programms dar. Ein Unterprogramm: ist ein in sich abge-
schlossener Bestandteil eines Hauptprogrammes, das so oft wie erforderlich abgerufen werden kann.
Es kann auch in einem anderen Hauptprogramm verwendet werden. Mit anderen Worten, das Unter-
programm fiihrt eine in sich abgeschlossene Aufgabe durch, die hdufig in einem Hauptprogramm
benotigt wird. Die Verwendung von Unterprogrammen fihrt zu einer Vereinfachung des Program-
mierens und reduziert die erforderliche Anzahl an Programmschritte.

Hauptprogramm a2 Unterprogramm
PO e 2P 3
b / .
: / :
GSBP3 : :
: ™ P4 d—» P1 ; PS5
GsEP2 17 P2 |/ s e :
: N | : ip1 |/ | @saP5 st/ :
: \.| GsBPa —/ N i S :
S s Sed s Lk IS

1. Ebene 2. Ebene 3. Ebene 4, Ebene

e Sobald GSB Pn in ein Programm eingegeben ist, ist ein Sprung in ein anderes Pn Programm von der
angegebenen Adresse moglich. Nach Ausfiihrung des adressierten Programmes wird zu jenem Pro-
grammschritt des urspringlichen Programms zurlickgekehrt, der nach dem Sprungbefehl program-
miert ist.

® Mit Pn kann jede der Programmnummern PO bis P4 und INV P5 bis INV P9 bezeichnet werden.

e Der Befehl GSB Pn kann an beliebiger Stelle in einem Programm eingegeben werden.

Hinweis: Falls der Befehl GSB Pn in einem Klammernpaar angeordnet wird und eine gedffnete
Klammer ohne die dazugehdrige geschlossene Klammer oder ein Gleichheitszeichen in
einem Unterprogramm angeordnet ist, dann muf} das Hauptprogramm mit einer Klammer
abgeschlossen werden.

® Ist das Programm Pn, auf das der Befehl GSB Pn gerichtet ist, nicht definiert, kommt es zu Fehler-
verriegelung,

e GOTO N und LBL N in einem Unterprogramm gelten nur fiir dieses Unterprogramm. (Die Adresse
des GOTO Sprungbefehls in einem Hauptprogramm kann von einem Unterprogramm nicht auf-
gefunden werden.)

® Das Abrufen eines anderen Unterprogramms aus einem Unterprogramm ist bis zu 9 Ebenen maglich;
dariber hinausgehende GSB Befehle werden jedoch nicht beachtet.

(Unterprogrammtiefe (=Ebene) bis zur 9. Ebene.)
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Programm mit Unterprogrammen:
Beispiel: Der gemeinsame Teil der Programme flir den regelmaRigen Oktraeder und den regelmaRigen

Tetraeder (Seite 30 bzw. Seite 33) soll in einem Unterprogramm zusammengefal3t werden,

programm zusammengefalRt werden.
PO HLT ,Min 01,2, X ,GSB INVP9, 3, GSB INVP8 , HLT , B Schritte
7 Schritte

Regelmaidiger .
Oktraeder
Regelméliger - P1 HLT ,Min 01 ,GSB INVPS , 1, 2,GSB INV P8, HLT,
Tetraeder
Unterprogramm:INVPS 3, INV v—, X MR O1,INVx? = HLT,2,INV v~ < 10 Schritte
Unterprogramm: INVP8 X ,MRO1,INVZY 3,6 =, 5 Schritte
PO P1
— -
HLT [ i s HLT
/ 3 :
Min 01 i Min 01
|
T GSB P9

2 ;
x / < 12
; /_'i GSB P8

\
GsB P9 —/ ¢ |
r— ]
3 4—_/_ //:—I HLT
/

GSB P8 > P8 <«
HLT  «— x
s of

Die beiden urspriinglichen Einzelprogramme weisen insgesamt 43 Programmschritte (21 + 20 + 2 (PO,
P1) = 43) auf. Durch Einflhrung der Unterprogramme konnte die Anzahl an erforderlichen Programm-
schritten auf 34 (8 + 7 + 10 + 5+ 4 (PO, P1, INV P9, INV P8) = 34) reduziert werden. Die Bedienung

verbleibt unverandert wie auf den Seiten 32 und 35 beschrieben.
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Mit dem Befehl IND wird die indirekte Adressierung eines Registers durchgefiihrt, das von einem
Sprungbefeh! erfallt werden soll. Die Verwendung d}eser mdurekten Adress»erfunktlon tragt wesentlich
zu wirkungsvollem Programmieren bei. |

= |ndirekte Adresslerung des Mn Reglsters

e Den Befehl IND gememsam mit den Heglstarbefehlen (X <= M, Mln MR M , M+) verwenden, um
das Mp-Register indirekt zu adressieren,

e Mit INV IND M+ (n: 2 Stellen) wird ein Reglster adressnert das durch den Inhalt des Mp-Registers
bestimmt ist und fir das der Befehl M+ gilt. (Der gleiche Vorgang kann auch durch manuelles
Rechnen durchgefiihrt werden,)

® Anstelle des M+ Befehls kann auch jeder andere Speicherbefehl verwendet werden,

Beispiel: :
Durch den Befehl INV IND X « M 08 wird der Inhalt zwischen dem X-Register und dem M 05
Speicher (X < M 05) ausgetauscht, wenn der Inhalt des M 08 Speicher 5 betrégt.

® 1" kann mit 00 bis 79 (max.) sowie F und 1F bis 7F (max.) eingegeben werden.

e Enthalt das Mpy-Register eine andere als die Zahlen 00 bis 79, dann kénnen die beiden ersten Stellen
vor dem Dezimalpunkt chne Minuszeichen registriert werden. Falls jedoch die so zu registrierende
Zahl die Speicherkapazitat uberstelgt dann fiihrt die Ausfihrung der indirekten Adressierung zu
Fehlerverriegelung ''M Error’’,

Beispiel 1: Falls die Zahl — 156 in' M 08 gespeichert ist, dann ruft der Befehl INV IND MR 08 den
Speicher MR 15 auf.

Beispiel 2: Falls die Zahl — 2.56 in M 08 gespeichert ist, dann ruft der Befehl INV IND MR 08 den
Speicher MR 02 auf.

® [ndirektes Unterprogramm

e Mit INV IND GSB 0 wird das Programm als Unterp}rogramm aufgerufen, dessen Programmnummer
Pn dem Inhalt des Speichers 00 (MQO Register) entspricht.

Beispiel:  Ist die Zahl 3 in M 00 gespeichert, dann wird mit INV IND GSB 0 das Unterprogramm
GSB P3 abgerufen.

® |st eine andere Zahl als 0 bis 9 in M 00 enthahen, dann wird """ der Programmnummer Py durch
die erste Stelle vor dem Dezimalpunkt (d.h, der wichtigsten Stelle) der gespeicherten Zahl (ohne
Minuszeichen) bestimmt.

# Der Befehl INV IND GSB 0 wird nicht beachtet, wenn das entsprechende Py Programm nicht ge-
funden wird.

(Wenn 3in M 0O,
gespeichert ist)

GSBO —
. .
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®|ndirekter Programmsprung

e Die Tastenfolge INV IND GOTO A ist der Befehl fir den Programmsprung an die Adresse LBL A,
wobei B dem Inhalt des Speichers On (M On Register) entspricht.
& "0 ist eine beliebige Zahl von 0 vis 9 { 1-stellige Zahl)

Beispiel: st die Zahl 5 im Speicher M 03 enthalten, dann wird durch INV IND GOTO 3 der Pro-
grammsprung GOTO.5 an die Adresse LBL 5 ausgefiihrt.

W C]
IND
Golo3

| (Wenn 5 inM 03 enthalten ist,

|

1 014
a3
{ : | wird GOTO 5 ausgefiihrt.)

LBL 4

- tBL6
® |st eine andere Zahl als O bis 9 in My enthalten, dann wird "R" des Befehls LBL M durch die erste
Stelle dieser Zah| (vor dem Dezimalpunkt, ohne Minuszeichen) bestimmt.

Beispiel: |st die Zahl 0. 1 in M 05 gespeichert, dann wird mit INV IND GOTO 5 die Zahl “0" als
"R’ angencmmen; so dald der Programmsprung an die Adresse LBL O erfolgt.

o Der Befeh| INV IND GOTO-# wird nicht beachtet, wenn LBL A nicht gefunden werden kann,

u | ndirekter Zahlsprung

e Durch die Befehle INV IND INV ISZ oder INV IND INV DSZ werden die Funktionen ISZ oder
DSZ in jenem Speicher durchgefiihrt, der durch den Inhalt des Speichers 00 (M 00 Register)
bestimmt ist. Abhéngig von dem Inhalt dieses Speichers wird der néchste Befehl (z.B. eine alpha-
betische Bemerkung) ausgefiihrt oder tbersprungen.

Beispiel 1: st die Zahl 5 in M 00 und die Zahl 100 in M 05 gespeichert, dann wird durch INV IND
INV DSZ die Zahl 100 in M 05 auf 99 vermindert.

Beispiel 2: Ist die Zah! 3'in M 00 und die Zahl —1 in M 03 gespeichert, dann wird durch INV IND
INV ISZ die Zahl —1 in M 03 auf "0" erhéht, so daR der nachste Befehl lbersprungen
wird.

e Um ein Mpy-Register mit einer Zahl in M 00 aufzurufen, die nicht O bis 79 lautet, siehe Abschnitt
“Indirekte Adressierung des Mp-Registers".
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[2-13. El

Beispiel 1: Berechne die Summe und die Differenz der groten und der kleinsten Zahl verschiedener
Eingabedaten: (x= F)

® Programm ® FluBdiagramm

PO 9,EXP, 9, 9,Min02, %, Min 01, n

LBL 1 ,MR O1,Min F , AC, HLT,

INV x2f, Min O1, Min F , Initialisierung
MR 02, INV z2F, MR F,Min 02, GoTo 1,20 Schritte 9% 10%>M02
P1 MRO1, +,MROZ,=,INVAL, S, *, -9X [0*->MO1

INV ; , INVSPCE, INV # INVAL, HLT,
MR 01, —,MR02,=,INVAL, D, -,

INV : , INVSPCE, INV # INVAL, HLT, 24 Schritte MO1—ME
Daten —+Xx
Daten [exg .ﬁ_z MF Ja
—
Wiederholen 2
Am Ende
x—=MF
P1) -~ Summe MO02 — x
[ —— Differenz B
Ja
MF— x
|
x —-MQ2

* Das FluRdiagramm flir Programm P1
ist nicht aufgefiihrt.
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Beispiel 2: Eingabe der Klassifizierungscode (1 bis 9) und Summierung der Daten pro Code:

8-mal

(IND, DSZ)
e Programm ¢ FluBdiagramm
e Gl i’
LBL1, AC,HLT, =, 1, 0, = ,Min00Q, AC, HLT,
INV IND, M+ 00, GoTo 1, 14 Schritte
Loschen aller
P1  9,Min00, Speicher ..
LBL1, 1, O, — ,MROO, =, INV'AL, INV # , e
INV 2, INVAL, INV IND, MROO, ’—”—T;———F
.Code
INV'AL,INV § ,INV # INVAL' HLT, ‘
INVDSZ, GoTo1 , 21 Schritte
Code 10—+ M 00
T
® Bedienung
@ Daten -+ M+ n
Code [mxg :
Daten [(exg)
Wiederholen
Am Ende
R EREEREE Summe der Daten mit Code 1
9-MO0O0
(Exg]evereene Summe der Daten mit Code 2
[exg)-eeeeen Summe der Daten mit Code 9 < Erapbiils )
|

MOO=0
M0O0=20

i
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Beispiel 3: Eingabe von Daten in neun (1 bis 9) M-Register und Anzeige der Daten,

® Programm
PO 9, Min00,
LBL1, AC, HLT, INV IND, Min00,
INV DSZ, GoTo 1,
9, Min00,
LBLZ, INV IND, MROO, INV PAUSE,

INV DSZ, GoTo 2, 17 Schritte

® Bedienung

Daten 1 [

Daten 2 [ext)

Daten 9 (exg)------ Die Daten werden
aufeinanderfolgend
in Intervallen von
jeweils einer Sekunde
angezeigt.
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# FluBdiagramm

9 - M 00

\r

Daten
8-mal [
Daten — Mn
MQO0=0
MOO=0
9— M 00




Beispiel 4: Deszimalsystem/Sexagesimalsystem-Umwandiung
* Programm
INVPS Min06, (', 1, 6, Min09, 2, INV 10*, MinO8, GSB INVP8, 2, 10 Schritte
P4 Min06, (.2, INV.105,Min09, 1, 6, Min08, GSB INVP8, ),  10Schritte
INVP8 O, MinQ0, «,
LBL1, INV ISZ, ', (( ,MRO6, =, MR09, ), Min06, INV FRAC, X, MROQ9,
1), INVIND, Min00, MR 06, INV INT, Min 06, INVX=0, GaTo2, GoTo1 ,
LBL 2, INV IND, M+ 00, (', INVIND, MROO, X, MROS8, 7, INV DSZ, GoTo2,
+~,MRO8, 7, 38 Schritte

* Der Bereich fiir die Datenein- und -ausgabe ist wie folgt:
—655359 < Dezimalzahl < 1048575
—9FFFF < Sexagesimalzahl £ FFFFF

Die Taste kann als Dezimal/Sexagesimal-Umwandlungstaste fiir arithmetische Vorgénge wie jede

andere Funktionstaste verwendet werden.

® Bedienung

Dezimalzahl 1234 gleich Sexagesimalzahl 4D2.

1234 wpg — 4 1302
Deximalzahl —600000 gleich Sexagesimalzahl —927C0.
600000 miPg —-9:02 07 12:00
Sexagesimalzah|l A2B3 gleich Dezimalzahl 41651,
1002 11 03F9— 41651

Sexagesimalzahl 3FC5 + 77ED gleich Sexagesimalzahl B7B2.

3151205F2€27 07 14 13Pg@™FI — 1107 11, 02

Dezimalzahl | Sexagesimalzahl || Dezimalzahl | Sexagesimalzahl
0] 00 8 08
1 01 9 09
2 02 10 A
3 03 i B
4 04 12 (&
5 05 13 D
5] 06 14 E
¥ 07 15 F
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o FluBdiagramm

Dezimal in
Sexagesimal

Initialisierung
16-—+M09
100—+MO8

1

Unterprogramm P8

U

Sexagesimal

Sexagesimal
in Dezimal

l!\itiah‘s-erung
100 —+MO08
16—+MO08

! Unterprogramm 8
|

( Dezimal ’
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Unterprogramm

M 00 Zéhler

Rast-Berechnung
Rest = Mn

ganzzahlige
el Null?

Ja

Einstellung der
Zahlenposition

Nein

Beendet?

Ja

Berichtigung der
Einstellung der
Zahlenpasitionen

Umwandlung der Dezimalzahl
1500 in die Sexagesimalzahl 5DC

15 MO0 1500 = 16 =03 Rest 12 — M 01
2~M00y. 98+ 16= 5-Rest 137 N 92
3—M00 5% 16= 0 Rest 5—M03
; .
Zu LBL 2

5x 100 2 - MO0
(5x 100+ 13) x 100 1= MO0
[(5x 100+ 13) x 100+ 12} x 100 0— MO0

Ende'der

Wiederholung

[{5% 100 +13) x100+12] x 100

100




Arithmetische Funktionen z
Vargange
sin cos tan sin' cos' tan
3 h 3: = sinh cosh tanh sinh ' cosh ' tanh'
= log In 1w e* v Yz x* x!
R'P PR

Interne Mantisse mit 12 Stellen:
Falls die 11. und 12. Stelle im

Dezimalzahlen

tatsdchlichen
Stellen

Ergebnisse dind

mit mehr als 10

Ganzzahlig

(Ganzzahlig)

Bereich von 92 bis 99 liegen,

diese Stellen aufrunden.

Beispiel: 1.23456789092 — 1,23456789100
Liegen die genannten Stellen im
Bereich von 01 bis 07, diese abrunden.

Beispiel: 1.23456789106 — 1.23466789100
Liegen die genannten Stellen im
Bereich von 08 bis 91, diese Stellen
unverédndert belassen

Aufrunden an
der ersten |
Dezimalstelle

Statistische Rech-
nungen: , e b
Speicherinhalt mit
10 Stellen

Anzeige
Runden an der 11. Stelle
lintern unverandert)

Anzeige:
10:Stellen

lintern ebenfalls 10 Stellen)
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mGrundlegende Merkmale

Grundrechenarten: Arithmetische Vorginge (Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division mit
automatischer Beurteilung der Hierarchien), negative Zahlen, Exponenten, 33 Klammern auf 11
Ebenen und Konstante.

Eingebaute Funktionen: Trigonometrische Funktionen und inverse trigonometrische Funktionen (mit
Winkel-Argument in Altgrad, BogenmaR oder Meugrad), Hyperbelfunktionen und inverse Hyperbel-
funktionen, Logarithmus- und Exponentialfunktionen, Kehrwerte, Fakultiten, Quadratwurzel,
Quadrieren, Potenzieren, Wurzelziehen, Dezimal/Sexagesimal-Umwandlung, Umwandiung von
rechtwinligen in polare Koordinaten (und umgekehrt), Absolutwert, Bestimmung des ganzzahligen
Teiles eikner Dezimalzahl, Bestimmung des Dezimalteiles einer Dezimalzah!, Prozentrechnungen,
Zufallszahl, Kreiskonstante .

Statistische Funktionen: Standard-Abweichung (2 Arten), Durchschnittswert, Summe, Quadratsumme,
Datenzahl

Speicher: Unabhangige Sgeicher mit 5 Tasten, 22 bis 88 {max.) Register (nichtfliichtige Speicher).

Zahlenbereich: 1 x 10°°° bis +9.999999999 x 10% und 0, interne Vorgange mit 12-stelliger Mantisse.

Dezimalpunkt: Gleitpunkt mit Unterlauf (Anzeige auch in der technischen Schreibweise mit gleiten-
dem Dezimalpunkt)

B Programmierbare Merkmale

Anzahl der Programmschritte: 32 bis 512 (max.) Schritte (nicht flichtig)

Programmsprung: Unbadingéer Programmsprung (GOTO) bis zu 10 Paaren, bedingter Programmsprung
(x=0,x 20, x=F,x £F), Zahlwerkssprung (1SZ, DSZ}, Unterprogramm (GSB), bis zu 9 Unter-
programme, bis zu einer Tiefe von 9 (Ebenen).

Anzahl der speicherbaren Programme: Bis zu 10 (PO bis P9)

Priif- und Redigierfunktion: Priifung, Fehlerbeseitigung, Streichung, Erweiterung usw.

Indirekte Adressierung: Fiir M-Register, Adresse des Programmsprunges, Abruf des Unterprogramms.

Sonstige Funktionen: Manueller Sprung (GOTO), voriibergehende Unterbrechung des Programms
(PAUSE), Befehlscode- und Programmschrittanzeige wahrend der Priifung, Adapter FA-1 (Sonder-
zubehdr) fir Ein/Auslesen in/aus einem Cassetten-Recorder.

e Kapazitat: Eingabebereich Anzeigegenauigkeit

Eingabe/Grundrechenarten: I(}-stallige;r l})ﬂantisse, oder 10-stellige Mantisse und 2-stelliger Exponent
biszu 10™%%.

Technisch/wissenschaftliche Rechnungen:

sinX, cosX, tanX [x| < 1440° Altgrad (8 m Bogenmal®, +1 an der 10. Stelle
1600 Neugrad)
sin”'X, cos™'Xx Ix1£1 e | e
tan™'X T
logX, InX X=0 f S
10% X <100 3 e
& X £230 o
sinh X, cosh X Ix| £ 230 - -
tanh X i
sinh™'x bxi 510" W, LI
cosh™'x 1E£XS 10" i -
tanh™'X ix1<1 =
vx X220 el
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xY X< 0—y: Ganze Zahl - -

XA X < 0—¥: Ungerade Zahl - =
x? ot et £
1/x xX#0 —
x/ 0 £ X £ 69 (x: Nattrliche Zahl) H219L,
R—P VxTEyT <1010 =
R R 181 < 1440° Altgrad (8 m Bogenmal, T EE

1600 Neugrad)

Dezimal-/Sexagesimal- Innerhalb +277777 it
Umwandlung

® Sichtanzeige: 10-stellige Maintisse (einschlieBlich negatives Vorzeichen), 2-stelliger, Exponent,
Flissigkristallanzeige mit Anzeigeméglichkeit im Sexagesimalsystem, INV, hyp, K, HLT, RUN,
WRT,PCL, DEG, RAD und GRA Symbole.
Zeichenanzeige: Maximal 11-stellige Anzeige der Programmbefehle, Bemerkungen usw.
Zeichenart: Alphabetische GroB- und Kleinbuchstaben, Ziffern, Vorzeichen, Spezialsymbole
(insgesamt 86).
® Fehlerverriegelung: Uberlauf (10'°° oder mehr) und Fehlerauffindung bei der Ausfiihrung (Anzeige
"Error")
® Leistungsaufnahme: 0.0018 W (nur Rechner)
0.0024 W (mit Adapter FA-1)
® Stromversorgung: 2 Lithium-Batterien (CR-2032)
Mit zwei Lithium-Batterien CR-2032 kann der Rechner etwa 660 Stunden (600 Stunden mit FA-1)
im Dauerbetrieb betrieben werden.
® Automatische Stromabschaltung: Stromversorgung wird automatisch etwa 6 Minuten nach der
letzten Tastenbetatigung abgeschaltet,
® Zul. Umgebungstemperatur: 0°C bis 40°C
e Abmessungen: 9.6 mm (H) x 71 mm (B) x 141.2 mm (T)
® Gewicht: 100 g (einschlieRlich Batterien)
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