


La fonction graphe de cet appareil permet de produire une grande
variété de graphes de fonction et de statistique, rapidement et
facilement sur un affichage de 95X63 points.

(La ligne supérieure et la colonne située la plus a gauche ne sont

pas utilisées.)

En plus des graphes de fonction incorporée, une grande sélection

de fonctions peuvent aussi étre entrées pour une représentation

graphique.

Les commandes de graphes peuvent étre utilisées manuellement ou

dans des programmes, mais ici, tous les exemples seront centrés

autour du manuel d’'opération. Les graphes programmés sont identi-
ques a ceux produits manuellement, et des détails peuvent étre

trouvés page 140. .

* Dans ce manuel, quelques unes des touches utilisées pour les ex-
emples d'opération montrent des repéres de touche & caractére
alphabétique. En réalité, sur I'appareil, les caractéres alphabéti-
ques sont marqués sous les touches par lesquelles ils sont re-

F présentés.
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3-1 GRAPHES DE FONCTION INCOPOREE

B

Le mode COMP et le mode RUN doivent étre utilisés dans les fonctions

raphiques. . ., .
mucm_n:om graphes peuvent étre produits dans les modes SO et LR, mais
certains ne peuvent I'étre par ces modes. La Base-n ne peut pas étre
utilisée pour des graphes. . )

Cet appareil contient un total de 20 graphes incorpores permettant de
produire les graphes de fonction basique.

* sin * COS e tan * sin™ e cos™ e tan™
* sinh * cosh <tanh e sinh? ¢ cosh? «tanh™
oy o x? * log *In *10* *e”

. .R.L_ . m,\l

A chaque fois qu'un graphe incorporé est exécuté, les m_momm (voir page
63) sont automatiquement établies a leurs valeurs optimum et chaque
graphe préalablement affiché est efface.

Ex. 1) Graphe sinus

ModE] (]
(Grapn] [sin | [EXE] >
1
Ex. 2) Graphe y =—
(Grapt) [T ] [EXE]
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M Superposition de graphes de fonction incorporée

_umcx ou plusieurs m_‘mv,smm de fonction incorporée peuvent étre écrits en
meme temps sur _m. meme affichage. Comme la plage pour le premier
graphe est automatiquement établie, tous les graphes suivants sont pro-

3-2 GRAPHES CREES PAR L'UTILISATEUR

duits en accord avec la plage du premier graphe.

Le premier graphe est produit en utili ‘opérati
€ utilisant I'opération mentionée pré-
cédemment ([e= [touche de fonction] [Ex]). Les graphes suivants mo:»

produits en utilisant la variable x dans I'opérati
. pération [e=e [touche de fonc-
tion] (e B3 [ExE] (touches & : B). En introduisant (el B aprés |a touche de

. . X
fonction, la plage est inchangée et le graphe suivant est produit sans

effacement de I'affichage exi ;
détails) ge existant. (voir page 69 pour de plus amples

Ex. Superposer le graphe pour y = cosh x sur le graphe pour y =

~___ sinh x. Dessiner d’abord le graphe pour y = sinh x

(eraer] [Pyp] [sin ] [Ex]

o] () (255 i) KX [E5E]

{Note>
Les graphes de fonction incorporée ne peuvent pas étre utilisés dans

les instructions multiples (voir pa
e 38) et n A 4
dans des programmes. pag ) € peuvent pas étre écrits
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Les graphes de fonction incorporée peuvent aussi étre utilisés entre eux.
Exécuter graphiquement une formule comme y = 2x*+ x — 5 donne fa
possibilité de représenter visuellement la solution.

Comme pour les fonctions incorporées, les plages des graphes créés
par l'utilisateur ne sont pas automatiquement établies, si bien que les
graphes produits hors de la plage d’affichage n'apparaissent pas sur ce
dernier.

M Plages
Les plages des axes x et y, ainsi que I'échelle (distance entre deux
points) de deux axes peuvent étre établies ou vérifiées en utilisant la
touche [Renge],

® Composition des plages ~Ymax
Les plages se composent de Xmin (valeur | Xmin
minimum de l'axe x), Xmax (valeur maxi- \ Xscl

mum de l'axe x), Xscl (échelle de I'axe x),
Ymin (valeur minimum de Paxe y), Ymax
(valeur maximum de l'axe y), Yscl (échelle

3 Yscl \

Xmax

Ymin
de l'axe y) —
vuc_.mmcﬂ
® Affichage de plage Range/
Les plages sont affichées comme indiqué xﬂwn m%m.

sur la droite lorsque la touche [fgel est en-| (.| .5
foncée. La valeur de la plage a la position| ymin:_10.

1
du curseur peut étre changée. af_h : Ws.
s$C . .

* Les valeurs montrées ici sont un exemple. Les
valeurs réelles peuvent étre différentes.

® Etablissement de plage
Les établissements de plage sont faits dans la position actuelle du
curseur et suivent 'ordre de Xmin—Xmax— Xscl—Ymin—Ymax—Yscl.
Introduire une valeur numérique a la position du curseur et appuyer
sur [ExE]. Chaque valeur introduite pendant que le curseur est au pre-
mier chiffre (extréme gauche) de la valeur affichée remplacera la
valeur affichée lorsque [ExE] est enfoncé. Si la touche (=] est utilisée
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pour nmv_momﬂ le curseur au second ou au chiffre suivant de la valeur
m:.o:mm.. seule la portion de valeur affichée commengant a partir de
la position du curseur sera affectée par la nouvelle entrée lorsque
(exE] est enfoncé.

Ici essayez de changer les valeurs de la plage actuelle en celles indi-
quées ci-dessous:

Xmin — 0 Ymin — —5
Xmax — 5 Ymax — 15
Xscl — 1 Yscl — 5

@ Entrer 0 pour Xmin.
0 (]

@ Lavaleur de Xmax est la méme, aussi appuyer simplement sur [Exg].
EXE

Range
(La touche [ 8] peut également &tre | Xmin:0
utilisée.) max:5.
scl u.».‘._,.
Ymin:-10,
max:1Q
sct.§,
@ Entrer 1 pour Xscl.
1[ex] Range
Xmin:Q
max:5,
scl
Ymin 0,
max:10Q
sci:h,
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]

@ Pour changer Ymin en — 5, utiliser la touche (=] pour déplacer le
curseur sur le chiffre de droite et entrer 5.

= ES Range
Xmin:Q
max:§5,
scl:
Ymin:—=5
max .
scl:

® Pour changer Ymax en 15, utiliser la touche (=1 pour déplacer le

curseur sur le chiffre de droite et entrer 5.

(=] 5 [ex] Range
Xmin:Q
max:5,
sci:i
Ymin:.:—5
max .15
scl:b,

® La valeur de Yscl est la méme, aussi appuyer simplement sur [Exe].

EXE

Lorsque tous les établissements sont effectués, 'affichage qui était ins-
crit avant d’appuyer sur la touche [Fage] est rétabli. Enfoncer [fewe] encore
une fois pour confirmer si les établissements sont corrects.

[Renge Range
Xmin 3
max .
scl .
Ymin:

ma x
scl:

Les touches (¢ 1 et (Z] peuvent étre utilisées pour déplacer |le curseur
d'une ligne a une autre dans la plage daffichage sans affecter les
valeurs de plage. Le curseur peut seulement étre déplacé vers le haut
jusqu’a Xmin et vers le bas jusqu'a Yscl. Presser (rnge] pour retourner a
I'affichage qui était inscrit avant d’entrer 'affichage de plage.
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‘h.mim\mme\mmmbosqmmmﬁnammme\mmmmﬁogQXSI,&M\&\
<1X10% :

* Seules les touches de valeur de [0 4 (9, (3, (X7, [(=7), (&), (=], [, (3],
et [fnze] peuvent étre utilisées pendant l'affichage de plage. L utilisation
d’autres touches est ignorée.

(Utiliser la touche (X)) pour entrer les valeurs négatives.)

* Pour changer totalement I'établissement d'une plage existante, s'as-
surer que le curseur est placé au premier chiffre (au maximum sur la
gauche) des valeurs affichées. Si le curseur a été déplacé a un autre
chiffre de la valeur, seule la partie de la valeur partant du curseur (sur
la droite) sera changée. La partie de la valeur située a gauche du
Curseur restera inchangée.

Ex.

=1
3

EXE

* Des valeurs supérieures a neuf chiffres spécifiques peuvent étre intro-
duites. Des valeurs inférieures a 107 et égales ou supérieures a 10
sont affichées avec une mantisse de six chiffres (incluant le signe
négatif) et un exposant de 2 chiffres.

* Si I'entrée est incorrecte (en dehors des plages de calcul autorisées
ou de l'introduction d’un signe négatif seul), la valeur existante restera
inchangée. (Ientrée incorrecte, néanmoins, sera temporairement
affichée)

* Entrer 0 pour Xscl ou Yscl n'établit aucune échelle.

* Entrer une valeur maximum qui est inférieure a la valeur minimum in-
versera les axes respectifs.
Ex. Xmin: 5

Xmax . —5
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* Si les valeurs maximum et minimum d’un axe sont égales, une m:m.:ﬁ
(Ma ERROR) sera produite lorsqu’une tentative sera faite pour produire
le graphe.

* hmommg%.:: élablissement de plage ne permet pas EB.o.:mmm des axes,
I'échelle pour I'axe y est indiquée sur un des bords droit ou Qm:omm. de
I'écran, alors que pour I'axe x, elle est indiquée sur le bord supérieur
ou inférieur. (dans les deux cas I'emplacement de I'échelle est le bord
qui est le plus rapproché de l'origine (0, 0)). . .

* Quand les valeurs de plage sont changées (re-établies), \m.mﬁmgm dis-
parait et seuls les nouveaux établissements d’axes sont mBozmw.:

* Les établissements de plage peuvent produire des intervalles d'échel-
le irréguliers. .

* Si la plage est établie trop grande, le graphe produit peut ne pas
S'adapter a I'écran. . o ‘

* Les points de déflexion excédent quelquefois les bwm_m\u:;mm d’af-
fichage avec des graphes qui changent brusquement & I'approche du
point de déflexion. N

* Une Ma ERROR peut étre produite quand une valeur de plage spéci-
fiée dépasse la plage autorisée. :

Ex. Xmin 9..99
Xmax 9.9:99
Xscl 1..99 = Tombe en dehors de la plage.

* Une §.m ERROR est produite lorsque des plages sont de trop faible
dimension.

® Etendue de plage o
Les étendues de plage sont ramenées a leur valeurs initiales en
appuyant sur [s#F7] [oEL] pendant I'affichage de plage.

(Range] Range 4
(n’est pas nécessaire lorsque l'affichage xﬁh” Mq
de plage a déja été fait.) scl 1.
(stiFT] [BEL] Ymin:—=3,1
max:3,1
sct:1,
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{Référence)

Les établissements de plage sont faits sans programmes en utilisant le
format suivant:

[Fange] valeur Xmin, valeur Xmax, valeur Xscl, valeur Ymin, valeur Ymax,
valeur Yscl.

On peut programmer jusqu'a six éléments de données aprés la comman-
de [fge]. Lorsque moins de six éléments sont programmés, I'établisse-
ment de plage est effectué dans I'ordre de caoammencement du format ci-
dessus. ,

B Graphes de fonction crées par l'utilisateur

»uﬂmm lexécution de I'établissement des plages, le graphe créé par I'uti-
__mmmms pourra étre fait simplement en entrant la fonction (formule) apres
avoir pressé [cam),

Ici, essayer de tracer un graphe pour y=2z’+3x—4. Etablir les plages
pour les valeurs indiquées ci-dessous.

Range
Xmin:

Entrer la formule de fonction aprés avoir pressé sur la touche [eraen],

2 [end B4 (7] @
3 [uerd B3 5 4 [ExE]

Le résultat produit une représentation visuelle de la formule.
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B Superposition de graphes de fonction

Deux ou plusieurs graphes de fonction peuvent étre superposés ce qui
rend facile de déterminer les points d'intersections et les solutions com-

munes de toutes les équations.
Ex. lci, trouvez lintersection de y=2x*+3x—4, déja effectuée

précédemment et de y=2x43.
Tout d'abord, effacer le graphe inscrit en préparation pour le premier

graphe.

3 [arrd B [ 4 [Exe]

N

Maintenant, superposer le graphe pour y=2x+3.
(rapn] 2 (acpra] B3 (] 3 [EXE] \

De cette fagon, il est facile de voir qu'il y a deux intersections pour les
deux graphes de fonction. Les coordonnées approximatives de ces
deux intersections peuvent étre trouvées par l'utilisation de la fonction
trace décrite dans la section suivante.

* Soyez sir d'entrer la variable X (bewd B ) dans la fonction lors de

l'utilisation des graphes incorporés pour la superposition. Si la vari-
able X n'est pas incluse dans la seconde formule, le second graphe

sera produit aprés I'effacement du premier. .
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B Fonction tracé

L'index (point clignotant) peut étre déplacé en utilisant les touches de
curseur ((=]1[=]) pour déterminer les coordonnées x-y a n'importe quel
point sur le graphe.

Aprés la production d'un graphe sur I'écran, appuyer sur [s0F] [Tace] et e
point apparaitra tracé a Iextréme gauche de I'écran.

La valeur de la coordonnée x (X =) apparaitra sur la ligne inférieure de
laffichage. L'index peut étre déplacé en utilisant les touches de
courseur [&] et [2], et la valeur de la coordonnée x change lorsque
lindex se deplace. Pour changer la valeur de la coordonnée x a la coor-
dorinée y appuyer sur [sar) =] . L'affichage des coordonnées permute
entre x et y a chaque pression des touches [sHr] =),

Ex. Déterminer les points d’intersections des graphes pour y=1x’—3
et QII..IIHI—IM.

Les valeurs de plage doivent étre indiquées comme suit:

Range

Xmin:=5,
max:.5,
scl:1,

Ymin:~10Q,
max:1Q,
scl:2,

Tout d’abord, représenter le graphe pour y=x*—3.
[Greer) (i) B8 (57 & 3 [ExE) \

Maintenant, représenter le graphe pour y=—x+2
(Green] (=7] (erd) B8 (8 2 [ExE] \
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Enfin, utilisez ia fonction tracé. — Index clignotant
v ]

EG]ir M

=—5,
<m_>m_: des coordonnées de x
L'index apparaitra a I'extréme gauche du tracé du graphe. La touche
(=] déplace le curseur sur la droite le long du graphe. Chaque pres-
sion sur[ =] déplace I'index d'un point, alors que la maintenir enfoncée
entraine son déplacement continu.
(]~

(Maintenir enfoncé)

X=—2.765957447

Maintenir (= ] enfoncée jusqu'a ce que le curseur arrive a l'intersection
des deux graphes. Noter la valeur de la coordonnée x puis appuyer
sur [s#F7] [x=v] pour la valeur de la coordonnée y.

(stiFr] (x—v]

Y=4,765957447

Dans ce cas, il peut étre déterminé que les coordonnées de la pre-

miére intersection sont x=—2,765957447 et y—=4,765957447.

* L’index ne doit pas se déplacer de la distance fixée car la distance
est située le long des points de laffichage. Par conséquent, les
coordonnées x et y pour le point d'intersection sont des valeurs
approximatives.
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Appuyer de la méme maniére sur (=] pour déplacer le curseur au
nouveau point d’intersection.

(2]~

=0.191489362

Cette fois, appuyer sur {s#F1] [x=v] pour afficher la valeur de la coordonée
X.

=1.808510638

En utilisant Fopération décrite ci-dessus, on peut obtenir les coordon-
nées approximatives x et y pour des points situés le long des
graphes.

* La fonction tracé peut seulement étre utilisée immédiatement aprés
le tracé du graphe. Cette fonction ne peut étre utilisée, si d'autres
calculs ou opérations (excepté o=, [fge] ou [c=T ) ont été employés
apres que le graphe ait été tracé.

* Les valeurs des coordonnées x et y en bas de l'affichage ont des
mantisses de 10 ou de § chiffres plus un exposant de deux chffres.

* La fonction tracé ne peut étre écrite dans un programme.

* La fonction tracé peut étre utilisée pendant un affichage “—DISP—".

* Quand l'entrée format [Gaetl formule (e formule [ExE] est exécutée
et qu'un graphe est tracé en appuyant directement sur [€xE] aprés
avoir exécuté directement la fonction tracé pendant I'état d’arrét, la
commande précédente reste sur l'affichage. Aprés que la fonction
ait été exécutée et que l'affichage du texte ait été amené en utili-
sant la touche (o=, appuyer sur [EX€] fera apparaitre le nouveau
graphe et effacera les valeurs des coordonnées.

Examiner cette particularité en utilisant [Grp) (e B [=7] [sHFT] (@] [Grapn] 2
] 3 (5 5
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B Fonction courbe

La fonction courbe est utilisée pour inscrire un point sur 'écran d'af-
fichage du graphe. Le point peut étre déplacé & gauche, a droite, en
haut et en bas en utilisant les touches de curseur, et les coordonnées du
graphe affiché peuvent étre lues. Deux points peuvent aussi étre reliés

par une ligne droite (voir la fonction ligne page 76).

Appuyer sur [sar] [Piet] et spécifier les coordonnées de x y aprés le mes-
sage “Plot”.

Ex. Tracer un point 4 x=2 et y=2 sur les axes créés par les valeurs
de plages suivantes:

Range
Xmin:
max .
scl:
Ymin:
max ;
scl:

N—= | —o |

Point clignotant

[stier} [Prot] 2 [sHiFr] (]2 [EXE]

s

e

X=2,021276596
t Valeur de la coordonnée x

L'index clignotant est positionné aux coordonnées spécifiées
* A cause des limitations dues & la résolution du graphe, la position
actuelle du curseur peut seulement étre approximative.

L’index peut étre déplacé a gauche, a droite, en haut et en bas en uti-
lisant les touches de curseur. La position actuelle du curseur est tou-
jours indiquée en bas de I'écran.

C2]l=]=1=100=]

'R

P2y

X=2,5563191489
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Pour trouver la valeur de la coordonnée y [stiiFT] [ Piot ] [EXE]
(sHFT] [x=Y]
03
X=1.,5
¥=1.935483871 Pour trouver la valeur de la coordonnée Y
[sHiFT] [x=]
I | I | I |
4 R
Y=3,548387097 Y=4.

* Toute tentative de tracé d’'un point situé en dehors de la plage est
ignorée. :

* Les coordonnées x et y de lindex utilisées dans la fonction courbe
sont respectivement mémorisées dans la mémoire X et la mémoire
Y.

* Un point clignotant devient un point fixe (non clignotant) lorsqu'un
nouveau point est créé.

Maintenant, entrer une nouvelle valeur de coordonnée va faire appa-
raitre un nouvel index clignotant sans effacer le précédent.

[str] [Piot] 3.5 (5] (4] 6.5 [ExE]

e

X=3.510638298

Si les coodonnées x-y ne sont pas spécifiées pour la fonction courbe,
l'index apparaitra au centre de I'écran
Indiquer les valeurs de plage suivantes:

Range
Xmin:—=2,
max:5§5,
sclt:.t, . E
Ymin:-=-2, 3
max.10,
scl:2,
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M Fonction ligne

La fonction ligne donne la possibilité de relier deux points (incluant I'in-
dex clignotant) créés avec la fonction courbe par une droite. Avec cette
fonction, les lignes créées par I'utilisateur peuvent étre additionnées aux
graphes pour rendre leur lecture plus facile.

Ex. Tracer une perpendiculaire allant du point (2, 0) sur I'axe x jusqu'a
son intersection avec le graphe de y=3x. Puis tracer une ligne du
point d'intersection a I'axe y. Les valeurs de plage pour le graphe
sont indiquées comme suit:

Range
Xmin:-2,
max .5,
secl:1,
Ymin:—=2,
max:10,
scl:2,

Effacer le graphe affiché et tracer le graphe pour y=3x.

(stF] Cois ] [Exe]
(Greet] 3 [aed] B [EXE]

Maintenant, utiliser la fonction pour localiser un point & (2, 0).
[sweT] (Piot] 2 [stT] ] O (ExE]

53
X=2,021276596
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Maintenant tracer encore un point a (2, 0) et utiliser la touche du
curseur ([ £]) pour déplacer I'index jusgu'au point sur le graphe
(y=3x).
(srieT] [Piot] 2 [stiFT) ] O [ExE]
(2]~ (]
(Déplacer lindex sur le graphe §
jusqu'au point ol y=3x.)

X=2.021276596

Tracer une ligne en utilisant la fonction ligne.
SHIFT] [Line] [EXE]

Maintenant, une ligne horizontale va étre tracée du méme point jus-
qu'a l'axe y. Tout d'abord, tracer le point sur le graphe et utiliser Ia
touche du curseur (C=]) pour déplacer le curseur jusqu’a l'axe y. Ceci
peut étre accompli en utilisant le point X, Y vu que les coordonnées x-
y du point sur le graphe sont stockées dans les mémoires X et Y.

[strT] [Piot] (rcPra) 3 [FT]
[] [aceed B [ExE]
p?
X=2.021276596
[(e]~[Ce]

(Déplacer le curseur jusqu'a I'axe y)

X=0.01063829787
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[sti] [Line | [EXE]

* La fonction ligne peut seulement étre utilisée pour tracer des lignes
entre l'index clignotant et un point fixe créé par l'utilisation de la
fonction courbe.

M Fonction facteur

La fonction facteur est utilisée pour agrandir ou réduire la plage d'un
graphe centré autour de I'index clignotant produit avec la fonction tracé
ou la fonction courbe.

® Pour I'agrandissement, la valeur minimum et la valeur maximum de la

plage sont multipliées par 1/a. Pour les réductions, elles sont multi-
pliées par n.

(sHeT] [Facta] 77 [SHFT] () 5 [EXE] ........ [s#FT] [Fac] 1 [SHF7) () 1 [EXE] ¢ est agrandi m fois

et y est agrandi n fois avec un centrage
autour de l'index.
(stoFT] (Facta] 1o [EXE] ..o x et y sont tous deux agrandis = fois avec

centrage autour de I'index.

L'affichage du graphe est effacé lorsque la fonction facteur est exécutée

a cause des changements dans les valeurs de plage.

Ex. Aprés établissement des valeurs de plage spécifiées ci-dessous,
agrandir le graphe pour y=sin x centré sur l'origine.

Range

Xmin:—-360,
max:360,
scl.:180,

Ymin:—1.6
max:.:1.6
scl:Q.5
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Tracer le graphe pour y=sin x aprés établissement des valeurs de

plage.

o) (57 i) E3 (EE]

Vi

Utiliser maintenant la fonction courbe pour localiser 'index a __A.u:@_:m
du graphe puis la fonction facteur pour agrandir le graphe 1,5 fois.

(58] (Pl ) (5] (] 1.5 )
[oem] (5] e A (5]

* La fonction instruction multiple est utili-
sée pour produire le graphe en un sim-
ple pas.

La suite montre les valeurs de plage résultantes.

Range

Xmin:—240.
max:240Q,
scl:180.

Ymin:—1,06666667
max:1,06666667
scl1:0.5

Ceci indique que les valeurs de plage pour les axes x et y sont
égales a 1/1,5 de leurs valeurs initiales.

Maintenant essayez d'agrandir a nouveau le graphe d'l,5 fois. Cette
fois ci, il n'est pas nécessaire dintroduire des commandes sup-
plémentaires. Le graphe existant est agrandi en pressant simplement
(Exel. Une fois que I'agrandissement a été accompli par l'utilisation de
la fonction instruction multiple, la fonction répétition devient opé-
rationelle.

EXE /
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Maintenant le graphe est si grand qu'il n'en reste
sur l'affichage. Essayez de r
sa taille actuelle pour le ren

qu'une petite partie
€duire le graphe de moitié par rapport a
dre plus maniable.

La fonction répétition e
dissement de 1,5 a 0,5.

[=]

st utilisée pour changer les valeurs d’agran-

Plot Factor 1.5
:Graph Y=sin X

Plot :Factor
:Graph Y=sin

< |

Maintenant exécuter la fonction.
EXE
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L'affichage suivant montre les nouvelles valeurs de plage:

Range

(] Xmin:—320,
max:320,
scl:180,
Ymini—1,42222223
max:1,42222221
scl: Q.5

Pour réduire le graphe de moitié a nouveau:

, EXE

ANAN A

\V VAN

Maintenant doubler I'axe x et augmenter I'axe y de 1,5 fois.

= Plot :Factor Q.5
:Graph Y=sin X

ﬁHuﬁHuﬁHu--- Plot Factor 2,1
[swe] [ S . B5:Graph Y=sin X
2 [SHIFT

[stiFr] (NS ] 1

Maintenant exécuter la fonction.

EXE
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Réduire ensuite le graphe original y=cosx de moitié.
(suFT] @ (Retourne au graphe original.)

(swiFT] (=) N\
>/\>/ < <

ﬁ

Dans les exemples mentionnés ci-dessus, _mw osm:@m.a_m.am de ﬁ.a__mﬁn:“
graphe ont été effectués au centre de _.mz_o:m@m.. Si lindex .o__@\:o an
est indiqué sur affichage, I'agrandissement/réduction est appliqué cen-

tré a l'index clignotant.

L'utilisation des opérations décrites dans cette section permet d'a-
grandir ou de diminuer des graphes. Dans les exemples donnés ici,
les graphes agrandis et réduits étaient centrés autour de I'origine,
mais tout index sur I'écran peut étre utilisé comme point central pour
les agrandissements et les réductions.

B Fonction de facteur instantané

La fonction de facteur instantané peut étre utilisée pour agrandir rapide-
ment la taille d'un graphe de 2" ou la réduire de 1/2". Le changement de
taille est centré autour de Iindex clignotant lorsqu'il est affiché et au
centre du graphe lorsque I'index clignotant n’est pas affiché.

® Opération
(s X ... Agrandissement double dans les deux directions x et y.
Une nouvelle pression sur [r] X permet d’agrandir de 22
ou 4 fois et une troisiéme pression permet d'agrandir de
2° soit 8 fois.
(w7 & ... Réductions de moitié dans les deux directions x et Y.
Une nouvelle pression sur [sr] X permet de réduire de 1/
22 ou d'un quart et une troisiéme pression de 1/2° soit 1/
8éme.
Etant donné que le contenu de la plage est changé en proportion in-
verse, l'affichage graphique est effacé chaque fois que la fonction de
facteur instantané est exécutée.

Ex. Tracer y=cosx en utilisant la fonction incorporée et changer la

taille au double ou a la moitié.

oo (5] (B

V%

Agrandir maintenant deux fois le graphe au centre de I'affichage.
(srFT) (]
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Opération

3-3 APPLICATION DE FONCTIONS GRAPHI-

[swFT] [Cis } [EXE]
QUES ) B 9 [ 6 ) 4 E 8 (20 5
&) 54 (e B8 (=] 4 & 160 [l B [ ] A
3 641 [Py B3 [=2] ] 828 [xvd K3 E] < .
Méme les équations complexes peuvent étre représentées. Un nombre 1260 (Exe]
de graphes d’équation complexes seront présentés dans cette section.

Ex. 1) Tracer le graphe de Péquation du troisiéme degré y—x*—9x?
+27x4+50

’ H 3
Ex. 3) Trouver le maximum et le minimum pour I'équation y=x'+4x
Les valeurs de plage pour le graphe sont données sur la droite.

—36x’—160x+300.

Range * Si cette équation est exécutée QBgB:mSm:». \m minimum et le
Xmin:=5, maximum seront aisément compris sans différenciation.
max:10Q,
scl:2, Les valeurs de plage pour le graphe sont m”.__. m..w ‘0
Ymin:-30, : i o
max: 180" données sur {a droite. af_ﬁ”ms.
. sCi . .
scl:20, Ymin:—600,
max:600,
. scl:200
Opération
[sweT] (Cis ] [Exe]
(Greon] (icrra] B3 (] 3 (=] 9 [atpe] K3 (2] () Opération
27 {e 8 (@ 50 [Exg) [stiFT] [ Cis ] [ExE] //\./
(Grapn] [acprdl B8 (] 4 (5 4 [apid B (=] 3 &
36 vl B [ 71 E] 160 (e B3 &

300 (&) <

Ex. 4) Déterminer si les deux graphes pour les équations y=x'—3x’

Ex. 2) Tracer le graphe pour la fonction polynbémiale y = x*+ 45—
54x'—1602’+641x*+828x+1260.

Les valeurs de plage pour le graphe sont données sur la droite.

R —6x—16 et y=3x—11 ont un point de tangence.
ange
Xmin:=10. Les valeurs de plage pour le graphe sont | Range
max:10Q, . la droite Xmin:—10,
scl:2, données sur la droite. max:10,
Ymin:-8000, mo_”».
max:8000. <3_=”lms.
sc1:2000, max:40,
sci:10.
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Opération

(swiFt] (cis ] [ExE]

(Greer] [aprd] B3 (] 3 () 3 faiewd B3 (7] &
6 (el B3 5] 16 (ExE]

[crapr] 3 [aipid B3 (= 11 [ExE]

3-4 GRAPHE STATISTIQUE A VARIABLE
UNIQUE

®les graphes statistiques a variable unique sont tracés dans le mode
SD2 ( [stiFr] [wooe] (] ),

® Des graphes en batonnets, des graphes en lignes, et des courbes nor-
males de distribution peuvent étre produits comme des graphes statis-
tiques a variable unique.

® Des graphes de fonction sont aussi possibles dans le mode SD2, ainsi
les graphes de valeurs théoriques et les graphes de valeurs réelles
peuvent étre superposés.
* Valeur absolue et y~ ne peuvent pas étre utilisés dans le mode

SD2.

® Le nombre d'éléments de données est déterminé par.le nombre d’ex-
tensions de mémoires.

® Les graphes sont tracés avec les plages de données comme coordon-
nées de x et le nombre d'éléments (Fréquence) de chaque élément
d’entrée comme coordonnées de .

® La touche [o7] (CJ) est utilisée pour I'entrée des domaines.

® La touche [cL]{{=]) est utilisée pour la correction des données.

B Tracé de graphes statistiques a variable unique

® Procédure

D Spécifier le mode SD2 (k] [wove) 53).

@ Etablir les valeurs de plage (([Fagl).

® Etendre la mémoire en fonction du nombre de batonnets. ([voot} (] m
(ExE]).

@ Effacer les mémoires statistiques () [Sei] [ExE]).

® Entrée de données (donnée [o7] (7).

® Tracer le graphe.

* Graphe en batonnets ...................... [Grepn] [EXE]
* Graphe en lignes .........ccccooveunn [Grapt] [sHiFT] {Line] [EXE]

* Courbe de répartition normale ... [Green [sHiFT] 1 [Exg]
* La méthode d’entrée de. données du pas 5 est la méme que pour
I'écart-type. (Voir page 50.)
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@ Effacer la mémoire statistique
(stFT] [Set] [EXE]

Ex. Utiliser les données suivantes pour tracer un graphe de niveau

, Nodeniveau | Niveau | Fréquence ®) Introduire les données.

e 1 0 1 0 [o7] 10 (7] [o7] [B7] 20 (o7] [57] 30 [G7] [o7] 40 (o7 {o7] (B7)
2 10 3 50 [s0r7} 3 5 [o7] 60 (s#F1] (] 6 [©7] 70 [s87] [£] 8 [T ]
3 20 2 80 [stFT] 1 15 [0T] 90 (1] (1 9 (07] 100 (o7 (o7}
4 30 2 ® Tout d’abord, tracer un graphe en batonnets.
5 40 3
6 50 5 foast] [Ex€]
7 60 6
8 70 8
9 80 15
10 90 9
11 100 2

Effectuer la préparation du graphe en fonction de la procédure suivante:

@ Spécifier le mode SD2 (stF] [woog (X)),

@ Etablir les plages de valeur. La plus haute valeur étant indiquée sur
laxe x est 100, mais dans le cas d'un graphe, la valeur maximum
(maxX) est établie a 110. (La régle générale est que la valeur mini-
mum doit étre égale ou supérieure a la valeur de plage minimum et
la valeur maximum doit étre inférieure ou égale a la valeur de la
plage maximum, aussi ici, nous pouvons établir les plages de l'axe x

w

Superposer maintenant un graphe en ligne
[Grepn) (sHiFT]

de 04 110.)
La valeur maximum de y est établie 420 car la fréequence maximum ® Enfin tracer une courbe de répartition normale. Etant donné que
est 15. quand la valeur de I'axe x est relativement faible lorsqu’on la compare
Range avec les graphes en batonnets et en lignes, les mémes valeurs de
xﬂhu mwms plage ne peuvent pas étre utilisées. Changer les valeurs de plage en
col: 10, celles indiquées ci-dessous. ,
Ymin:Q, Range
max:20Q, Xmin:Q,
scl:2, max:110, i
scl:10.
Ymin:Q,.
3 Lorsque le nombre de batonnets est 11 (0—9, 10—19, 20—29 ... 100 max:0,05
—109), étendre les mémoires a 11. $¢1:0.01
(mooe} (] 11 [ExE] *% Defm *x d
Program : 0 o] (58P (Lie] 1 [EXE]
” Entrer le nombre 1 entraine le tracé d’'une
Memory :37 « courbe normale de distribution.
6478 Bytes Free .,
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{Sommaire>

® Ne pas oublier d’étendre la mémoire en accord avec le nombre de
batonnets. Une erreur Mem est produite si 'extension mémoire n'est
pas faite.

® Si le nombre de mémoires étendues est changé pendant I'entrée des
données, le nombre de division des données change aussi, rendant
impossible la production d’'un graphe correct.

® Lorsqu’une valeur qui excéde les plages pré-établies est introduite,
elle est introduite dans la mémoire statistique mais pas dans la
mémoire graphique.

® Lorsque les données introduites sont supérieures a la plage pré-
établie de 'axe y, le graphe en batonnets est tracé a la limite supé-
rieure de l'affichage et les points en dehors de la plage ne peuvent
pas étre reliés.

® La formule czﬁ__mmm pour une courbe normale de distribution est:

1 _fr—m 2

Y=Tono € * * La désignation de clavier de o est xo n. m est z.

® Aprés qu'un graphe en lignes ou en batonnets ait été exécuté, “done”
est affiché dans l'affichage du texte.
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3-5 GRAPHE STATISTIQUE A DEUX VARI-
ABLES APPARIEES

® Les graphes a deux variables appariées sont tracés dans le mode LR2
() o] =),

® Les graphes a deux variables appariées peuvent étre tracés comme
une ligne droite de régression.

® Les graphes de fonction standard peuvent aussi étre tracés dans le
mode LR2, ainsi les graphes théoriques, les distributions de données
et les courbes de régression peuvent se superposer.

® Aprés les entrées de données dans le mode LR2, les points sont
affichés immédiatement et les données sont introduites dans la
mémoire statistique.

® Lorsqu'une valeur qui excéde la marge pré-établie est introduite, elle
est introduite dans la mémoire statistique, mais les points ne sont pas
affichés.

® Des données sont introduites en utilisant la touche [oT] ((z]J) dans le
format suivant: données x [s#71] [.] données y [s#F1] [ fréquence [B1].

® La touche [cL] ([=]) est utilisée pour éditer des données, mais les
points qui sont produits sur P'affichage ne sont pas effacés. (Un point
apparait méme si les données sont effacées par la touche [cL])

® Les points sur l'affichage ne peuvent pas étre retrouvés si l'affichage
est efface” ([sar] [Cis] [ExE] ).

M Tracé d'un graphe statistique a deux variables appariées

® Procédure
D Spécifier le mode LR2 ([s#F] (Mooe] [ ).
@ Etablir les valeurs de plage ([fag])
(3 Effacer la mémoire statistique ([ (Exe]).
@ Entrer les données (données x [s#7] I données y [ ] fréquence
(o7]). :
® Tracer le graphe ([cms [sHFT] [Line] 1 [ExE]).
* La méthode d’entrée des données sur quatre pas est la méme que
pour le calcul de régression (voir page 52).
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® Tracer le graphe.
[Grept] (stiFT] [Line] 1 [EXE]

Ex. Exécuter une régression linéaire basée sur les données suivantes
et tracer une ligne droite de régression.

AI\RE _ Yi
-9 | -2
-5 | —1
—3 2

1 3
4 5
7 8

@ Spécifier le mode LR2 ( [s#T] [vove] = ).

@ Etablir les valeurs de plage par rapport a celles qui sont indiquées
dans la table.

* Lorsqu’'on introduit des données qui ne sont pas \.:Qcmmm dans les
valeurs de plage pré-établies, il n‘apparait pas de point.

* Une Ma ERROR est produite lorsqu'il n'y a pas d’entrées de don-
nées et on appuie sur les touches suivantes: [crae [SHFT] [Line] 1[exe]

Range

Xmin:—10Q,
max:1Q,
scl:2,

Ymin:~-§,
max:1§5,
scl:.5,

* Selon la régle générale des valeurs de plage de I'axe z, les valeurs
dexsont: —10= » < 10

@ Effacer les mémoires statistiques.

[stiFT] [Ser] [ExE]
@ Introduire les données.

(=119 (8] G [=7] 2 (57
157
3 (59 (1] 2 (57 o
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