- CALCULS PAR PROGRAMME




4-1 QUEST-CE QU'UN PROGRAMME?

03 appareil posséde un dispositif de programmation incorporé qui faci-
lite I'exécution des calculs repétés. Cette caractéristique est utilisée
pour exécuter consécutivement des formules de la méme maniere que
la caractéristique dinstruction multiple”, utilisée dans les calculs manu-
els. Dans cette partie, des programmes sont examinés & l'aide d’exem-
ples explicatifs.

EXEMPLE:

Trouver la surface et le volume d'un octaddre régulier en connais-
sant la longueur d'un de ses cotés.

Longueur d'un ctté (A) Surface (S} Volume (V)

10em { Yond { Yot
7 ( ) ( )
/ 7 18 ( ) ( )

* Remplir tes parenthéses.

D Formules

m.w S A.wﬂ la surface, V le volume et A Ia longueur d’'un ¢coté d'un octaedre
régulier, S et V sont donnés par les formules suivantes:

S=2V 3 A V= ,_Mmab,u

@ Programmation

On appelle programmation I'élaboration d'un programme basé sur des
R.:ac_mm de calcul. Un programme est élaboré ici 4 partir des formules
ci-dessus. La base d'un programme est un calcul manuel. Aussi, exami-
nons avant tout, la méthode d'exécution d'opérations utilisée pour les
calculs manuels.

Surface (S): 2@ 13 ® Valeur numérique A [+ [EE]

Volume (V): (712 8 3 ® Valeur numérique A= 3 [&d
Dans I'exemple ci-dessus, la valeur numeérique A est utilisée deux fois. ||

peut donc étre intéressant de la stocker dans la mémoire A avant d'et-
fectuer les calculs.

Valeur numérique A — [P 1Y [Exg]
203 0 el B [ [E5E)..........
(C]2E 3R el B [(F]3 &),

e O

et s W
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Avec cet appareil, les opérations &laborées pour des calculs manuels
peuvent étre utilisées telles quelles dans un programme. Une fois que
Fexécution d'un programme est lancée, elle se fera dans l'ordre sans
g'arréter. Toutefois, des commandes sont nécessaires pour demrander
'entrée de données et pour afficher les résultats. La commande utilisée
pour demander 'entrée de données est “?", alors que celle utilisée pour
afficher les résultats est “.d”. Un “7" placé dans un programme provoque
un arrét temporaire de son exécution et Vapparition d'un “?" sur |'af-
fichage pour signater que I'appareil est en attente d'entrée de données.
Cette commande ne peut pas &tre utilisée seule mais doit I'étre con-
jointement avec (=1 sous la forme * [7=7 nom de mémaire”. Par
exemple, pour stocker une valeur numérique dans la mémoire A:

7—A
Quand “?" est affiché, les commandes de calcul et les valeurs numéri-
ques peuvent étre entrées dans 111 pas.
La commande “. 4" provogue un arrét temporaire de |'exécution du pro-
gramme et l'affichage du résultat de la derniére formule cu laffichage
de caractéres et symboles alphanumériques {voir page 137).
Cette commande est utilisée pour signaler, dans les formules, les en-
droits auxquels les résultats doivent étre affichés, Etant donné que le
résultat final est automatiquement affiché lorsque le programme se ter-
mine, cette commande peut étre omise a la fin d'un programme.
De toute fagon, si le mode Base-n est spécifié pour la conversion de
base d' un programme, ne pas oublier le “ 4" final.
Ces deux commandes sont utilisées ici dans la procédure présentée
précédemment;

(ST [ = Jfp] B 2 X [ 3 X el B (2] (30T (&)

*—Entrée dans la mémoire A L affichage de &

23X B 23
T4 omis

Le programme est maintenant terminé,
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@ Stockage du programme

Le stockage des programmes est effectué en mode WRT, spécifié en
appuyant sur W 21 (“WRT" apparait sur I'affichage).

Opération Affichage
E 2 5ys mode . WRY
cal mode | COMP
angfa me
display . Norm

6566 Byltes Freoe

Prog 23456789

Lorsque f'on a appuyé sur [ @,"WRT" apparait sur la partie supérieure
gauche de laffichage pour indiquer que rappareil est placé en mode
WRT. Le nombre de pas restants {voir page 113} est ensuite indigué sur
la partie supérieure droite de l'affichage. Le nombre de pas restants
diminue lorsque des programmes sont entrés ou lorsque le nombre de
mémoires est étendu. Si aucun programme n'est entré et si le nombre
de mémoires est égal & 26 (nombre de mémoires a linitiaiisation), le
nhombre de pas restants est egal 4 65686.

Les plus grands chiffres situés au-dessous indiquent les zones de pro-
gramme (voir page 115), Si les lettres “Prog” sont suivies des chiffres @ a
8. cela indique quil ¥y a pas de programmes stockés dans les zones PO
a PO. Le zéro clignotant indique ici que la zone de programme actuelle
est PO. Les zones dans lesquelles des programmes ont déja été stockeés
sont signalées par deg “__" remplagant les chiffres,
5y5 mode [ WRT
cal mode : COMP
angle : Deg
display : Norm

6392 Bytes Freen

o.__.&
i
s

_34_ 6789
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Le programme mentionné précédemment est ici stocké dans la zone PO
(indiquée par le zéro clignotant):

Opération Affichage

EXE| {Le stockage commence) _ _ _

[z = JEr B[] 2 X113 1AL 2XT3XAR L

(] frpre] B [ 2] [str] (4]

7oA 22XV 3XAT,
{2+3XAx"3_

W 2EH3M kA B[ = ]3

Lorsque ces opérations sont terminées, le programme est mﬁoowou, o
* Le systéme d'affichage apparait seulement pendant que la touc

Hos est enfoncée.

P
Fowl (S'affiche pendant que la touche est| *¥*% MODE *
enfoncee) sys mode @ WRT
cal mode | COMP
angls | Degyg
display | Horm
Step PO—-20

* Lorsque le programme est stocké, appuyer sur [0 (T pour retourner
en mode RUN.
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@ Exécution de programmes

Les programmes sont exécutés en mode RUN (fwoce| [7)). La zone de pro-
gramme devant étre exécutée est spécifiee a l'aide de la touche [Frog,
Pour exécuter PO: [Frag] 0 [Exe]
Pour exécuter P3; [Pra) 3 [&xg]

Pour exécuter P8: [Frog] 8 [Exg]
Le programme de exem

(S} et le volume {V) de I’
{a maniére suivante:

ple qui a &té stocké, est ici exécuté, La surface
octagdre régulier du probiéme sont calculés de

Longueur d'un caté (A} \ Surface (S) Volume {V} “_
10cm (346.4101615 }erf (471.4045208 )ori
7 {169.7409791) (161.6917506)
15 (779.4228634) (1590.990258)
Opération Affichage i
[Moog] 1 ¥Ekk MODE *4k# .
8ys mode ! RUN _
cal Mode . COMP _
angle [ Dag
display © Norm
Step 4]
[Fos] O (ExE] A 2XT BXAZ, ]
T2+3XA2%3
Prog Q@
?
10 [Ex€] ]wl.pumx,ﬁmxh.nu (S lorsque A =
(Valeur de A) T2+3XA 243 10)
Prog @
?
10
346.41Q1615 | indique la
— D — | répense affichée
'5e par 4.
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EXE

[Prog] O [ExE]

7 [exg]
(Valeur de A)

EXE

1A 2X/ 3XAZ,
F2+3XA 288
Prog O
?
10
346.4101615
471.4045208

¥ 2+3XAx¥3
Prog @
7
10
346.4101615
471.4045208
Prog @

10
346.4101615
471.4045208
Prog @

169.7409791
— Disp —

10
346.4101615
471.4045208
Prog O

169.7409791
161.6817506

{V lorsgue A =
10)

(S lorsque A = 7)

(V lorsque A = 7)
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[Prog] (} (EXE] 471.4045208
Prog @
?
7
169.7409791
161.69175086
Prog 0
?
15 [ExE] 7 {S lorsque A = 15)
(Valeur de A) 169.7409791
161.6917506
Prog 0
)
15
779.4228634
| — Disp =
EXE 7 (V lorsque A = 15)
169.7409791
161.6817506
Prog O
?
15
779.4228634
1590.990258

*Les .om.ﬁos,m programmés sont effectués automatiquement a chaque
mm.cﬂ..ﬁ sur la touche (€] aprés rentrée d’une donnée ou Ia lecture d'un
resuitat.
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* Directement aprés, un programme dans la zone PO est exécuté en
appuyant sur [Fres] 0 [EXE] comme dans cet exemple, la commande Frog
0 est mémorisée par la fonction répétition.

Par conséquent, les exécutions uftérieures du méme programme peu-
vent étre exécutées par un simple appui sur la touche [Exe],
Opération
[Frog) O [ExE] (Exécution du programme P0)
10[E€] ({Introduire 10 pour A)
[exE] (Affiche V lorsque A = 10}
[ExE] (Réexécuter)
7[8E] (Introduire 7 pour A)
[Exe] (Affiche V lorsque A = 7)
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4-2 CONTROLE ET EDITION DE PROGRAM-
MES (CORRECTIONS, AJOUTS, SUP-
PRESSIONS)

On peut rappeler un programme stocké dans le but de véritier son con-
tenu. Aprés avoir spécifié la zone de programme désirée & I'aide de (<]
ou {271 en mode WRT (w5 @}, le contenu du programme est affiché en
appuyant sur la touche [ExE]. Une fois gue ie programme est affiché, on
utilise la touche (=] (ou [=], [F], [2])) pour le faire avancer pas a pas
pour la vérification.

Lorsque le programme n'a pas €té correctement stocke, I'édition peut
egalement étre effectuée en ajoutant ou en supprimant des parties de
programme, Un nouveau programme est ici élabaré en contrdlant et édi-
tant le programme de lexempie précédent (surface et volume d'un
octaedre régulier).

EXEMPLE:

Trouver la surface et le volume d'un tétraédre régulier en connais-
sant la longueur d'un de ses cotés.

.lr./}

Longueur d'un coté (A) Surtace (5} ﬁ Volume (V)

/ 10 cm { Joih | ( Yont
75 { ) ( C)
20 { ) { )

@ Formules

Si 8 est la surface, V le volume et A Ia longueur d’'un coté d'un tétragdre

régulier, 8 et V sont donnés par fes formules suivantes:
$= V3 A’ <uwwl A’

(2 Programmation

Comme dans lexemple précédent, la longueur d'un cété est stockée
dans la mémoire A,puis fe programme est élaboré.

Valeur numérique A — i B [exe]

I3 bl B ) (Exe) oo OO o
Cl2E12MEwWE F136e..... . USRI Y
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Lorsque ¢e qui précéde est créé dans un programme, cela apparait

sous la forme suivante:
prerd @ (0 [ 3 () [eeene] EY

o2E 12w B[z ]3

[

(3 Edition du programme

i t étre utile.
Une comparaison des deux programmes peu
ooﬁmwaa” o] (2 =) (o BY £ 2 () (] 3 X0 foueedl Y [ | ) [4) (7] 2

B3NEAEI3 ] ]
Tetragdre; [sim) (] [ =] [0 @ (5] 3 X bew @ [ o] M7 26 12
B e B (2] 3

Le programme de Yoctaedre peut étre changé en un programme am.ﬂ té-
traédre en supprimant les parties marquées de lignes ondulées et en

modifiant celles marquées de lignes droites. - . .
Pratiquement, cela peut éire effectué de la maniere suivante:

Opération Affichage
ione| [2 sys mode . WRT
o cal mode . COMP
angle . Deg
display | Norm
6546 Bytes Fres
Prog 1284567889 Le curseur est
situé au début.
— A 2 Appuyer sur [sHFT]
2 Iu- A 2XT3XAT 4 [EXE] pour amener
F2+3XAx*3 le curseur a la fin.

Placer ie curseur
a la position 4
supprimer et sup-

T-A L 3XAR,

(ceL] [DEL] [ 2+3XAz"3 primer deux ca-
ractéres.
e L] e AV BXAZ, _am:ﬂ%&
{Ns]12 y2+123XA "3 caracté
DEL 7A I 3IXAT, m,cvu::.:w— le 3 inu-
2+12XA =23 tile.
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(uog] [T] kkkk MODE %% k% Edition terminée. Re-
tourner en mode RUN.
Sys mode RUN
cal mods COMP
angie Deg
display Norm
Step %]
(@ Exécution de programmes
Ce programme est maintenant exécuté.
Longueur d'un ¢oté {A) Surface (S} Volume (V)
10 ¢ (173.2050808 ) cni {117.8511302}cni
7.5 {97.42785793) (49.71844555)
20 (692.820323) {942.8090416)
Opération Affichage
(vioee] () FXEE MODE s*x% |
§ys mode [ RUN
cal moge | COMP
angle [ Deg
display ! Norm
S5tap @
[Proa] { [ExE] ?A L 3XAY,
v 2+-12XAx3
Prog @
? |
10 (&) 7A IV 3XAL, ]
T2+12XAx¢3
Prog 0
?
10
173.205080@8
— Disp -
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EXE

(Proa] 0 (EX€]

7.5 [ExE]

EXE

7—+AV 3XAZ,

{2+12XAx*83
Prog Q

?

10

173.2050808
117.8511302

f2+12XA=x*3

Prog
5

10

0

173.2050808
117.8511302

Prog O
?
10
173.2050808
117.8511302
Prog O
?
7.5
07.42785793
- Disp -—
10
173.2050808
117.8511302
Prog @
?
7.5

97.42785793
49.71844555
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117.8511302 {Sommaire>
Pro
) 9 0 _ Opération Touches :m__%me
i Contrdle « Spécification du mode WRT {uone[Z)
7.5 du pro- + Speécification de la zone de programme ==
97 .492785703 gramme {omise st PO)
49 . « Commencer la vérification EXE
b roa 71844555 - Vérification du contenu [E1=1rF1e]
g Correction | * Placer le curseur & la position & corriger. Eil=]2 1E]
? + Appuvyer sur les touches adéguates. |
Suppres- « Placer le curseur a la position a supprimer. | (E1(=]1[21[ £ ]
20 [Exe] 7.5 | sion * Supprimer [DEL]
Insertion « Placer le curseur a la position a laquelle  |[(=)=>1[F1[E]
97.42785793 linserlion doit étre effectuce.
49.71844555 + Spécifier le mode inséré. ERijits
Prog Q + Appuyer sur les touches souhaitées.
?
2
° .o (REFERENCE>
2.8 w 0323 Mouvement du curseur
— Disp - Appuyer sur les touches de curseur ([=], (2], (o], (5]} entraine le dé-
EXE 7B placement du curseur suivant:
. 7A 1y BXA?Z
97.42785793 ® ﬂm._,mm} '3 ©
49.71844555 ® . 2 ——0
v
rog G Position du
7 urseur (=] =] ) (21
20 @ invalide 1 position & droite invalide 1 ligne en dessous {B) \
692.820393 ® |1 position & gauche (B)1 position & droite(l figne au dessus {&] Fin de ligne (&)
942.8090416 © |1 position 4 gauche! 1 pesition 4 droite (B} | Début de ligne ®) 11 tigne en dassous (D) :
© 1 position 4 gauche invalide 1figne au dessus {C) | Invalide
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4-3 MISE AU POINT DE PROGRAMMES (COR-
RECTION DES ERREURS)

Aprés qu'un programme ait été é&laboré et entré, son exécution génere
parfois des messages d'erreurs ou donne des résultats inattendus. Cela

indique qu'il y a des erreurs dans le programme. Ces derniéres doivent
étre caorrigées.

La correction de telles erreurs de programmation est appelée mise au
point.

B Mise au point lorsqu'un message d’erreur est généré
Un message d'erreur est affiché de la maniére suivante:
Types d'erreurs

Syn ERROR
Step maxm
—— Numéro du pas oQ
lerreur g’est produite

Zone de programme
dans laquelle lerreur
s'est produite

Le message d'erreur informe ['opérateur de la zone de programme (PQ a
P9} dans laquelle I'erreur s’est produite.

Il mentionne également le type de l'erreur, ce gui donne une idée des
mesures apprapriées a prendre pour la corriger. Le numéro de pas indi-
que a quel pas de la zone de programme I'erreur s’est produite,

Il y a six messages d'erreurs au total.

W Messages d’erreur
Il'y a six messages d'erreur au total,

(DSyn ERROR {Erreur de syntaxe}
Indique une erreur dans la formule ou une mauvaise utilisation des
commandes de programmation.

@Ma ERROR (Erreur mathématique}

Indique un résuitat de calcul d'une expression numérique dépassant
10", une opération itlogique (p.ex. une division par zéro), Fentrée d'un
argument dépassant le domaine de définition de la fonction.
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(®Go ERROR (Erreur de saut) .
indique qu'une commande GOTO ne renvoie a aucune commande
Lb1 {voir page120) ou pour la commande Prog (voir page 128), que la
zone de programme (voir page 115} ne contient pas de programme.

®Ne ERROR (Erreur d’emboitement) ,
Indique un dépassement du nombre d’emboitements de sous—pro-

grammes par la commande Prog.

(§)Stk ERROR (Erreur de pile) . .
Indique que le calcul effectué dépasse la capacité de la pile des

valeurs numériques ou de celle des commandes (voir page 16).

®Mem ERROR (Erreur de mémoaire} .
Indique une tentative d'utilisation d'un nom de mémoire tel que Z[5]

sans que le nombre de mémoires n'ait &té étendu.

Arg ERROR: Erreur d’argumentation o
@m.%zo:m lorsque l'argument de commande ou de spécification dans un

programme excéde la plage d'entrée {ex.Sci 10, Goto 11).

La suite d'une opération devient impossible lorsqu'un message d'erreur
est affiché. . ,

Appuyer sur(Ac][&] ou =1 pour supprimer 1 erreur. ) s
Une pression sur [Ac] supprime _.m:mE. et f'utitisation des touches es
nouveau possibte. Pendant cette opération, le mode RUN est oo__mamzm. -
Une pression sur (=1 ou (2] supprime _.m:‘m,:q et change le mo 1o SYS
teme en mode WRT. Le curseur est situé a 'empilacement oc._.mqmcq
s'est produite pour permetire une madification du programme et éliminer

I'erreur.
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H Points de contrdle de chaque type d'erreur
Les points de contrdle de chaque type d'erreur sont les suivants:

(DSyn ERROR
Vérifier de nouveau qu'fl n'y a pas d'erreur dans le programme.

ZMa ERROR
En ce qui concerne les calculs qui requigrent lutilisation des
mémoires, contrdler que les valeurs numériques stockées dans les
mémoires ne dépassent pas le domaine de définition des arguments.
Ce type d’erreur apparait souvent lors d'une division par zéro ou d'un
calcul de racine carrée d'une valeur négative,

®Go ERROR
Contrdler qu'il y a bien une commande Lbl » correspondante lorsqu'un
Goto n est utilisé. Contrdler également que le programme de la zone
P n a été correctement entré lorsque Prog n est utifisée.

@Ne ERROR
Contrdler gu'une commande Prog n'est pas utilisée dans la zone de
programme & laquelle 'exécution a été branchée pour la faire revenir
a la premiére zone de programme.

©Stk ERROR
Controler que la formule n'est pas trop longue, provogquant ainsi un
débordement de ta pile. Si c'est te cas, la formule doit étre divisée en
au moins deux parties.

(EMem ERROR
Contréler que le nombre de mémoires a été correctement étendu a
laide de “fwoce] =] n[ExEl” (Defm). Lorsque des mémoires de type tabieau
(voir page 00) sont utilisées, controler que les indices sont corrects,

@ Arg ERROR .
Vérifier que les valeurs indiguées par [ooe (@ {Fix) ou (Moo} [ (Sci) sont
contenues dans la plage de 0 a 9. Vérifier aussi que les valeurs indi-
quées par Goto, Lbl, ou des programmes de commande sont contenus
entre 0 et 9. Sassurer aussi a l'aide de [ood [J (Defm) que I'extension
de mémcire est inférieure ou égale au nombre de pas restants, et que
la valeur utilisée pour f'extension n'est pas negative.
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4-4 COMPTAGE DU NOMBRE DE PAS

La capacité de cet appareil est de 6566 pas. Le nombre de pas indique
le montant de 'espace de stockage disponible pour les programmes.

(f diminue lorsque des programmes sont entrés. Le nombre de pas res-
tants diminue également lorsque des pas sont convertis en mémoires,
{Voir page 25))

Il y a deux méthodes utilisées pour déterminer le nombre actue! de pas
restants:

(DLorsque Yon appuie sur Mo [J (EXE] en mode RUN, le nombre de pas
restants est affiché conjointement avec le nombre de meémaoires.

Exemple:
{ooE, [ [ExE] ¥%xDe fmkx
Program . 19 Nombre de pas utilisés
1 pour ia programmation
Memory @ 26 Nombre de mémcires

6547 Bytes Free«d Nombre de pasres-
tants

@8spécifier le mode WRT {otE] [2) pour faire apparaitre le nombre a.m pas
restants sur la partie supérieure droite de 'affichage, > mmﬂ instant
i'&tat des zones de programme peut également étre examine.

|moe] 21 sys mode . WRT |
ca) mode . COMP
angle . Deg
display @ Norm

5547 Bytes Frees Nombre de pas
restants

Prog _ 123456789

Fondamentalement, une fonction ne requiert qu'un seul pas, mais il y a
quelques commandes dans lesquelles une fonction en requiert deux.

« Une fonction/un pas: sin, cos, tan, log, {, ). & A, B, 1,2 3 etc

+ Une fonction/deux pas: Lbl 1, Gote 2, Prog 8, etc.

Chague pas peut &tre contrdlé en déplagant le curseur:
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Exemple:

Position actuelle du curseyr— | 7~A 1/ 3XA?,
V2+12XAx*3

A cet instant, chaque appui sur une t :
' ouche de déplacement du ¢cu
L=] ou [Z} provoque un dé i adont
: placement de ce dernier 2
Ou suivant. Par exemple: 1 pas précedent

OO )__._|||I||mm3m pas
7oA IV3XA 2,
Y2+12XAx°3

_.mz_n:.mm.m 30=.=.m8 a quel pas du programme le curseur est actuelle-
ment situé aussi longtemps que fa touche Beow] est enfoncée

Eoe] ~ kxkk MODE *x%+44%
(Maintenir enfoncé)

§ys mode © WRT

cal mode : COMP
angie : Deg

dispiay ! Norm
Step PRP-86

Indique la position du
curseur au 6éme pas
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4-5 ZONES DE PROGRAMME ET MODES DE
CALCUL

Cet appareil comporte un total de 10 zones de programme (PO a P9} uti-
lisées pour le stockage des programmes.

Ces zones de programme sont toutes utilisées de la méme maniére, 10
programmes indépendants peuvent y étre entrés. Un programme prin-
cipa! et plusieurs programmes secondaires {sous-programmes) peuvent
egalement étre stockés.

Le nombre total de pas utilisables pour le steckage dans les zones de
programme PO & P2 est de 6566 au maximum.

La spécification d’'une zone de programme est effectuée de la maniére
suivante:

Mode RUN: Appuyer sur une touche de 0 & 9 aprés avoir appuyé sur la
touche [Pros]. Appuyer ensuite sur [EXE].
Exemple: PO [Prog] @ [Exe]
P8 [Proa] B [ExE]

* Dans ce mode, Pexécution d'un programme commence lorsque Fon a
appuyé sur(ExE],

Mode WRT: Utiliser (=1 cul =] pour déplacer le curseur sous le numéro
de ia zone de programme devant étre spécifiée puis
appuyer sur [£xg),

Seuls les numéros des zones de programme ne contenant pas encore

de programme sont affichés. Les symboles “_.” indiquent les zones de
programme qui contiennent déja un programme.
Exemple:
s5ys mode | WRT
cal moede ! COMP
angle [ Deg i
displtay : Norm

6547 Bytes Fraae

Preoeg _123__67_9

t__ tt 1
Des programmes sont déja mémorisés dans ces zones de programme.
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M Zone de programme et spécification de mode de calcul en
mode WRT

Mis & part les calculs normaux de fonctions pour effectuer des calculs
binaires, octaux, décimaux et hexadécimaux, des conversions, des cal-
culs d'écarts-types et de régressions dans un programme, un mode de
cafcul doit étre spécifié, Les spécifications du mode de calcul et de |a
zone de programme sont effectuées en méme temps.

Le mode WRT ([wote] @) est spécifié le premier, puis le mode de calcut.
Ensuite, la zone de programme est spécifiée et, lorsque I'on a appuyé
sur la touche [B€], le mode de calcul est mémorisé dans la zone de
programme. Dorénavant, les programmes stockés seront accompagnés
du mode de calcul.

Exemple: Mémoriser le mode Base-n dans la zone P2

(Mot (2] sys mode . WRT {(En supposant que
cal Mmode : COMP rien mest stocké.)
angle . Deg
display . Norm

6566 Bytes Free

Prog 23456789

(=11 sys mode : WRT Spécifier P2
cal mode [ COMP
angla ! Deg
display © Norm

6566 Bytes Free

Prog 0198456789

[monE] =] Sy5 mode . WRT {Specifier le mode
cal mode :Base-n | Base-n)
Dec

6566 Bytes Free

Prog 018456788
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Comme indiqué ci-dessus, le mode de calcul est mémorisé dans une
zone de programme.

B Avertissement concernant les modes de calcul

La totalité des opérations utilisables dans chaque mode de caicul peut
étre stockée en tant que programmes, mais certaines commandes ou
fonctions ne peuvent pas étre utilisées dans tous les modes de calcuis.

Mode Base-n

® Les calculs de fonctions ne peuvent pas étre effectués.

® Les unités de mesure d'angle ne peuvent pas étre spécifiées.

® Toutes les commandes de programmation peuvent étre utilisées.

® Contrdler Finsertion du “.4" & ta sortie du résultat final pour revenir au
mode de calcul précédent lorsque le programme est éxécuté. L'oubli
pourrait entrainer un affichage décimal ou une erreur.

Mode SD1, SD2

® Parmi les fonctions, Abs et¥  ne peuvent pas étre utilisées.

®Parmi les commandes de programmation, Dsz, >, et, < ne peuvent
pas étre utilisées.

Mode LR1, LR2

®Parmi les fonctions, Abs et{  ne peuvent pas étre utilisées.

@ Parmi les commandes de programmation, =, =, ==, Isz, =, =, Dsz, >
et < ne peuvent pas étre utilisées.
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4-6 EFFACEMENT DE PROGRAMMES

L'effacement de programmes est effectué en mode PCL. Appuyer sur
[Maog] (3] pour spécifier le mode PCL; “PCL" apparait sur l'affichage.
fl 'y a deux méthodes utillisées pour effacer des programmes: effacer le

programme d'une seule zone de programme et effacer tous les pro-
grammes,

M Effacement d’un seul programme

Pour effacer le programme d'une seule zone de programme, spécifier le
mode PCL et appuyer sur{AC] aprés avoir spécifié ladite zone.

Exemple: Effacer seulement le programme de la zone P3.

Opération Affichage
[uooe] [2] sys modes : PCL PO, P3 et P9 contien-
cal mode ! COMP nent déja des pro-
angle | Deag grammes.
display Norm
6468 Bytes Free
| Prog »492 45678
ERENE sys mode : PCL Aligner le curseur
cal mode : CQOMP avec P3. '
angle [ Deg
display Norm
6468 Bytes Free
Prog I#Mmmmmqml
[AC] sys mode : PCL Le nombre irois
cal mode @ COMP apparait aprés !a sup-
angle : Deg pression.
display © Norm
6511 Bytes Fres
Prog 12345678
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[#abE] [T *k*k MODE k%% Revenir au mode RUN
sys mode : RUN
cal mode . COMP
angle . Deg
display Norm
Step 1]

H Effacement de tous les programmes

Pour effacer tous les programmes stockés dans [es zones de program-
me 0 & 9, spécifier le mode PCL, appuyer sur [37] puis sur [DEL].

Exemple: Supprimer les programmes stockés dans les zones PQ, P4,

P&, et P9.
Opération Affichage
(moE] 2 sys mode [ PCL
= cal mode | COMF
angle © Deg
dtsplay . Nerm
6438 Bytes Free
Prog 123 587 __
{siFT] [EL] gys mode . FCL
cal mode . COMP
angle [ Deg
display . Norm
6566 Bytes Free
S
Prog %ﬁmmhmoqmm
{mooe] 11 *¥k%k MODE *%%%
sys mode . RUN
cal mode . COMP
angle ' Deg
display . Norm
Step 4]
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4-7 COMMANDES DE PROGRAMMATION
PRATIQUES

Les programmes destinés & cet appareil sont basés sur les calculs
manuels. Néanmoins, des commandes de programmation spéciales sont
utilisables pour permettre de choisir une formule et d'exécuter répéti-
tivement la méme formule.

Quelques unes de ces commandes sont décrites dans ce paragraphe
pour permettre d'élaborer des programmes plus pratiques.

B Commandes de saut

Les commandes de saut sont utilisées pour modifier le déroulement de
l'exécution d'un programme. Les programmes sont exécutés dans 'ordre
dans lequel ils sont entrés (& partir du plus petit numéro de pas) jusqu’a
ce que la fin du programme soit atteinte. Cette méthode nest pas trés
pratique lorsque des calculs répétés doivent étre effectués ou lorsqu'il
est souhaitable de faire passer 'exécution & une autre formule. C'est par
conséquent dans ces cas que les commandes de saut sont trés effi-
caces. Il y a trois types de commande de saut un simple saut incon-
ditionne! & une destination de branchement, un saut conditionnel qui
décide de la destination de branchement en vérifiant qu’une condition
est vraie ou non et un saut déterminé par un compteur, qui augmente ou
diminue de un le contenu d'une mémoire particuliére, puis décide de ta
destination de branchement aprés avoir contrdlé si la valeur stockée est
égale & zérc ou non.

@ Saut inconditionnel

Le saut inconditionnel est composé d'un “Goto" et d'un “Lbl". Lorsque
I'exécution du programme atteint Pinstruction “Goto »” {dans laquelle =
est un chiffre de 0 & 9), elle passe alors a Finstruction “Lbl = (n» ala
méme valeur que dans l'instruction “Goto »”). Le saut inconditionnel est
souvent utilisé dans les programmes simples pour reprendre l'exécution
a partir du début, pour effectuer des calculs répétés ou pour répéter des
calculs a partir d'un point du programme. Les sauts inconditionnels sont

également utilisés en combinaison avec sauts conditionnels et détermi-
nés par compteur.
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ifi la surface et le
Exemple: Le programme précédent utilisé pour =om_<mﬂ St )
P volume d'un tétragdre régulter est réécrit en utilisant "Goto
1" et “Lbl 1” pour permettre d’effectuer des calculs répétés.
Le précédent programme contenait :
2, A 3 XA X A
2,51, 2, XA 2 3 . 19pas
* Ci-aprés, des virgules {, } sont utilisées pour séparer les pas par souc
de clarté.

Ajouter “Goto 1" & la fin du programme et “Lbl 1" au début comme des-

tination de branchement.

Néanmoins, si on laisse le programme dans cet état, le ,‘.ﬁo_c:,_m ne sera
pas affiché et 'exécution passera maama_mﬁmaoﬂ‘m “No::mm d'un cbté au
début du programme. Pour éviter cette situation, insérer une commande

d'affichage () avant le “Goto 1".

Le programme terminé par le saut inconditionnel ajoute se présente

comme suit :
_IU__.__”-Mul-p_nuf_‘l-w_xm>-Hm_ku
o2,+,1,2,X,A,x* 3, d Goto, 1 25 pas
Essayons maintenant d'exécuter ce programme. o
* Pour plus de détails concernant 'entrée et 'édition de programmes,
voir les paragraphes 4-1 et 4-2. . ]
* Désormais les affichages ne montreront que la sortie du résultat du

caloul.

Opération Affichage Stocke dans la

[Prog] () [ExE] ? zone PO

du
10 [ExE] 173.2@5080Q8 | Lalongueur du
té est égale a
EXE 117.8511302 mmm
EXE ?
7.5 [ExE] 97.42785793 | Lalongueur du
t t égale a
[ExE) 49 ,.71844555 wmmmmm €y
EXE ? -
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m,a:: donné que le programme est une boucle sans fin, il continuera de
s'exécuter. Pour terminer son exécution, appuyer sur e 1],

[soeg] (17 ¥kk* MODE *#%#
fS¥y8 mode . RUN
¢cal Mode : COMP

angte Deg
display : Norm
Step Q

Oczm, ie o_mmu:.ﬂ.ac programme, des destinations de branchement peu-
vent étre spécifiées a des points quelconques du programme,

Exemple: Calcuier y=ax +b lorsque la valeur de r change & chaque
passage tandis que les valeurs de a et b peuvent également
changer en fonction du calcul.

Programme
M“l.bvu_w_lum‘“.gﬁ._“_...v_..lv_x :

A X, X, +,B, 4 Goto, T " 23 pas

rﬁ.uancm Ce programme est exécutd, les valeurs de a et de b sont stoc-
kées respectivement dans les mémoires A et B,

Aprés cela, seule la valeur de x peut atre changée.

Pour cela, un saut inconditionnel est fait en fonction de "Gots” et “Lby” et
le déroulement de l'exécution du programme est change. Lorsqu'il n’y a

Ummaam “Lbl »" correspondant a un “Goto 2", une erreur {Go ERROR) se
produit,

¥ Saut conditionnel

Le saut conditionnel compare une valeur numérique d'une mémoire avec
une constante ou une valeur numérique d'une autre mémoire. Si la con-
dition est vraie, I'instruction suivant le “=" est exécutée et si la condition

est fausse, I'exécution saute cette instruction et reprend apreés le "« |g
" oule “.d" suivant.

Les sauts conditionnels ont la forme suivante

Partie
gauche

Opérateur
de relation

-

*
= _=wq=nzo:~h¥ Instruction

* = représente Ja fonction de retour de chariot (voir page 128).
* N'importe lequef peut élre utilisé,

Partie
droijte

T

Des noms de mémoire {un caractére alphabétique de A & 2}, des valeurs
numeriques constantes ou des formules de caleul (AX2, D=E, efc.) peu-
vent étre utilisés dans les parties gauche et droite.
L'opérateur de relation est un symbole de comparaison. !l y a six types
d'opérateurs de relation : =, &, =, = > <,
Partie gauche = partie droite (la partie gauche est égale & la partie
droite)
Partie gauche + partie droite (la partie gauche n'est pas égale a la
partie droite}
Partie gauche = partie droite {la partie gauche est supérieure ou
égale A la partie droite)
Partie gauche < partie droite (la partie gauche est supérieure a la
partie droite)
Partie gauche > partie droite (la partie gauche est supérieure & la
partie droite)
Partie gauche < partie droite (la partie gauche est inférieure a la
partie droite)

Le "=" est affiché lorsque I'on a appuyé sur [ 7. Si fa condition est
vraie, I'exécution passe a linstruction située aprés le “=", Si la condition
est fausse, I'instruction située aprés ie “=" est sautée et I'exécution pas-
se a l'instruction située aprés le “+3”, " * oy Jo “ 4" suivant.

\Im_ <_‘mmm|’,_\
Oumqmnm.E _umq.n_m = _=m=co=o:A F Instruction
de relation droite

|
l— Fausse $

Une instruction est une formule de calcul (sin AX5, etc.) ou une com-
mande de programmation {Goto, Prog, etc))

Tout ce qui précéde le “e”, “: " oy lc “ 4" suivant est considéré comme
une instruction.

Partie -

gauche

Exemple: Si une valeur numérique supérieure ou égale a zéro est en-
trée, calculer la racine carrée de cette valeur. Si la valeyr
numérique entrée est inférieure a zéro, entrer une nouvelle
valeur,

Programme
Lbl, T, 1, 7, — A 1, A= 0,2 VA 4 Goto, 1 18 pas
Dans ce programme, la valeur numerique entrée est stockée dans la
mémoire A, puis est testée pour déterminer si elle est supérieure, égale
ou inférieure a zéro,
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M_ fe oozm.m:c Qm.__m mémoire A est supérieur ou égal & zéro {pas inférieur
Nm.mov. ::.m:.:oro: (formule de calcul) située entre “=” gt “d" est ex-
mocﬂmﬁ puls “Gote 1” renvoie l'exécution a “Lpl 1. i le contenu de Ia
Emmso:.m A est inférieur a z¢éro, l'exécution passe a Finstruction situé
apres le “.4” suivant et est renvoyée a “Lbl 1” par “Goto 1” e

Exemple: Om._oc_oq la Somme des valeurs numeériques entrées. Le total
doit étre affiché si un zéro est entré.
Programme

G‘ ll'_ m- -— 1
Lbl, 1, 1,2, = A : A =0 =G
4 a 1 ] LA | s Ty r ) 0.:u. N__

A+, B — B, ¢, Goto, 1,

Lbl, 2, i, B 31 pas
_me.m_.m ._H.um Eomﬂm:.._am_ un zéro est d’abord entré dans la mémoire B pour
”_q_ ia _mm_”. afin mm:moEQ le calcul de la somme, Ensuite, la valeur en-
Qﬁm umﬂ u.l) est stockée dans |a meémoire A et umﬂ___ = 0=", on
m_w M@_mm m_ la <m_m5 stockée dans la mémoire est €gale a zéro oy ro:
U .> o,o”o 2" provoque un saut de Fexécution & “Lbl 2" s _m.
>+mm_'1m mcﬂ<M”” vmm me_m a N.Qo_ “Goto 2" est sautée et |a commande
Loy 1 - est exécutée. “Goto 1” renvoie ensuite I'exécution 3
Wohwﬂh__w“ M U_.mn: de “Lbl 2" affiche Ia somme qui a été stockée dans

nem - L@ commande d'affichage “ 4" est Z i

B.m_m I¢i, elle peut &tre omise, ’ Placee & la sufte de %
Litlustration suivante indique le déroulement du programme :

1

(A0)
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[ Saut déterminé par compteur

Le saut déterminé par compteur provoque lincrémentation ou la décré-
mentation de 1 de la valeur de la mémoire spécifiée. Si cette valeur
n'est pas égale a zéro, linstruction suivante est sautée et celle située
aprés le “«" “: " oy je “d" suivant est exécutée. La commande “lsz”
est utilisée pour incrémenter de 1 la valeur de la mémoire et décider de
I'exécution uitérieure tandis gue la commande “Dsz" est utilisée pour
décrémenter cette valeur de 1 et décider de I'exécution ultérieure.

Contenu de la mémoire =0

: _ o) -
Isz Nom de la Boq_sowa Instruction * LW _=ﬂ:\+2_o=
Contenu de 1a mémoire=0
Contenu de la mémoire +0
I v - \
Dsz Nom de la 39_:2_.0 Instruction A Lv __._ﬂE%__o:

Contenu de la mémoire =0

Exemple: Incrémenter la mémeoire A de 1 ... Isz A
Décrémenter la mémoire A de 1 ...... Dsz B

Exemple: Déterminer la moyenne de 10 valeurs numériques entrées.
Programme

1,0,—. A 1,0,—,C, 1,

Lbl, 1, 1, ?, -, B, !,B, +,C,

Dsz, A, 1, Goto, 1, I, C, +, 1

Dans ce programme, 10 est d’abord stocké dans la mémoire A et 0 dans

la mémoire C. La mémoire A est utilisée comme “compteur” et une

décrémentation est effectuée le nombre de fois spécifié par la comman-

de Dsz. La mémoire C est utilisée pour stocker la somme des valeurs

entrées et doit donc d’abord étre initialisée a zéro. La valeur numérique

entrée en réponse a “?” est stockée dans la mémoire B, puis est ajoutée

a la somme des valeurs entrées dans la mémoire C par “B+C—C". L'ins-

truction Dsz A décrémente ensuite de 1 la valeur stockée dans la

mémoire A. Si le résultat est ditférent de zéro, I'instruction suivante,

“Goto 17, est exécutée. Si le résuitat est égal & zéro, linstruction

suivante, “Goto 17, est sautée et I'exécution passe a “C+10".

Exemple: Déterminer, a des intervalles d’une seconde, |'altitude d'une

balle lancée en lPair A une vitesse initiale de Vm/s et sous

un angle de S°. La formule est la suivante; h=Vsin 4 t—

=gt, avec g = 9,8 et les effets de la résistance de Iair

ignorés.

-+, O. ...
, @ 32 pas
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Programme

Deg, |, 0,—~ T

' 1

Lbl, 1, : sz, T,
38 pas

. | é¢ (effacée). La vite initi '
m__mh_m w_zzmw :_wmbmo:<m3oa dans les Emﬂ:%wwm_ﬂﬁ_w o
est plac :
r6péts, _um_o <m._wm_.mc qmcﬁ du proegramme pour effectuer des cal
crementso o _zcz,_m:ncm stockée dans |a mémoire T R oc_m
par isz T. Dans ce cas, la commande isz est c:__aMmﬂ: __.._-
ni-

ma. des décisions, maijs aussi
pour simplement incrémenter qom

1T ast ytilies ; nde [sz, une autr 2
uti Z, e méthod je

lisée, cing pas sont necessaires au liey QM HMW me ‘.__.

quis

par la méthode {Isz T} indi
ndiquée ici.
pour conserver 'espace mémoire . De telles commandes sont pratiques

o_zmncm fois que 1a meémoire T
d'aprés la formule et l'altitude
gramme n'a pas de fin, Aussi
appuyer sur [vood (17 pouyr te \

mo_.:._am :.o:w pouvons le voir jci
aleurs. Si au lieu de Ia comma :

mwwﬂ ﬁ.oﬁm.amimo, e calcul est effectye
affichée. Il est a noter que ce pro-

larsque Ia
; valeur requise
rminer le programme. q est obtenue

S
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d'angle est spécifiée et la

ommaire’?
Commande Formule Qpération
-8aut incon- Lbl n Effectue un saut inconditionnel &
ditionnel Goto n (entier naturel de = la commande "Lb! " correspon-
=04a9 dant & la commande “Goto ="

ditiennel gau- de relation droite comparées. Si l'expression con-
che - ditionnelle est vraie, l'instruction
Instruction * : * Instruction | située aprés => est exécutée. Si
4 elle est fausse, 'exécution passe
(Opérateurs de relation: =, | & Vinstruction située aprés le
* >, < z,5) wea " oy le 4" suivant.

Saut con- Partie QOpérateur Parlie N Les parties gauche et droite sont

Les instructions peuvent contenir
des expressions numériques,
des commandes Goto, etc.

Saut détermi- | sz Nom de mémaire - La valeur numérique stockée
né par comp- -

Instruction ﬁ ; * Instruction | 98NS la mémoire est in-
teur 4 crémentée (Isz) cu décrémentée
(Dsz) de un. Si le résultat est

Dsz Nom de mémaire :
® m ae - maire €gal & zé&ro, un saut est eftectue

Instruction A : W Instruction | & linstruction située aprés le

4 veat v gy e A" suivant.
{Un nom de meémocire est| Les instructions peuvent contenir
constitué d'une seule lettre | des expressions numériques,
de AaZ A[ ] elc) des commandes Goto, etc,

B Sous-programmes

Un programme contenu dans une seule zone de programme est appelé
un programme principal. Les parties de programme fréguemment utili-
sées et stockées dans d'autres zones de programme sont appelées des
sous-programimes. Les sous-programmes peuvent étre utilisés de dif-
ferentes fagons pour faciliter les calculs. lls peuvent étre utilisés pour
stocker des formules dans le but d'effectuer des calculs répétés, sous la
forme d’un bloc auquel on se branche & chaque calcul, ou pour stocker
des formules ou des opérations fréquemment utilisées pour pouvoir les

appeler au moment voulu.
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Programme principal Sous-programme

P4 P8
Prog 8 1._".3_@ 9
— :
Leve! 1 Level 2 Level m|\ /I_.m<m_ 4 ’

_.m. n."oq._am:am de mO:m-Uwo@_.m_,:Bm est

n_.__m indique la zone de programme.
xemple: quu 0....Saut a fa zone de programme {
rog 2 ....S8aut 4 1a zone de programme 2

Aprés avoir effectué le saut a
8¢ poursuit a partir dy début
m:om_.masm spécifiée. Lorsque
_m.xmn_.ao: retourne a __ms...w:cozo
mier programme. Des sauts
programme a un autre. Cette pr
m..ﬂ possible d'effectuer _._.u_mnc_m
tive de dépasser cette limite pro
laide d'une commande “Prog”
programme ne contenant pas m
m_.:w_.: {Go ERRQR).

Une commande “Goto »” conten

un saut a la commande “Lp} 7"
gramme.

"Prog” suivie d'un chiffre de0ag

Faide de la commande “Prog”, I'exécution
du Programme stocké dans la zone de
la :.: du sous-programme est atteinte
n suivant la commande “Prog »n” du _Em._
peuvent &tre effectués dun sous-
oomn:_.m est appelée “embaitement”, ||
10 niveaux d'emboitement. Toute ﬁo:wm-
<mn_:m une erreur (Ne ERROR). Tenter, a
deffectuer un saut dans une zone mm
€ programme provoque gégalement une

ue dans un sous-programme effectue
correspondante de cette zone de pro-

Exe : i _
mple : Exé&cuter simultanément les deux programmes présentés

précédemment pour calg
uler les surfaces !
octaédre et d’un tétraddre réguliers. ot volumes d'un

Exprimer les résultats avec trois décimales

b .entrer le nombre spécifié de déecimales (Iboog]
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Revoyons maintenant les deux premiers programmes.

Octaddre régulier

PO Fix, 3, ”_w_iv,)_“_N_X_j_w.x.b_am.k_

2, + 3, X A x 3 23 pas
Tétraédre régulier
P1 Fix, 3, ., ?,— A -, -w_X,?Hm_L_

o, 2, 51,2 X A, 3 22 pas

Total; 45 pas

Si I'on compare les deux programmes, il est évident que les parties
soulignées sont identiques. Si ces parties sont intégrées dans un méme
sous-programme, les programmes sont simplifies et le nombre de pas
nécessaires réduit.

En outre, les parties signalées par des lignes ondulées ne sont pas
identiques telles qu’elles figurent, mais si P1 est modifiée en N, 2, =,
3, X, A, x4, 3, +, 4, elles le deviennent,

Les parties soulignées par des lignes droites sont maintenant stockées
dans la zone P9 sous la forme d'un programme indépendant et celles
soulignées par les lignes andulées le sont dans |a zone P3.

P9 Fix, 3, 5,7, A .V ,3, XA~ 12 pas
P8 v ,2,+, 3, XA =3 8 pas

Aprés que les parties communes aient été enlevées, le reste de 1a for-
mule de l'octagdre régulier est stocké dans la zone PO et ceiui de la
formule du tétraédre régulier dans la zone P1. Les commandes "Prog 9"
et “Prog 8" doivent bien s(r étre ajoutées pour permettre d’effectuer des
sauts aux sous-pregrammes P9 et P8.

PO Prog, 2, :,Ans, X, 2, 4, Prog, 8 9 pas
P1 Prog, 9, d, Prog, 8, ., Ans, +, 4 9 pas
Total: 38 pas

Avec cette configuration, exécution passe au programme P9 au début
des programmes PO et P1, trois décimales sont spécifiées; la valeur d'un
coté est entrée et la surface du tétraédre est calculée. L'expression "2X”
de la premiére formule de l'octaédre a été omise dans P9, ainsi lors-
que I'exécution retourne & PO, “Ans X 2" permet d’obtenir ia surface de
roctaedre. Dans le cas de P1, le résultat de P9 ne demande pas d'autre

modification et est donc immédiatement affiché au moment de revenir a
P1.
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Le calcul des volumes est effectué de la méme maniére.

Aprés avoir effectué un saut & P8 pour faire |e calcul, Fexécution re
tourne aux programmes principaux. Dans la
prend fin aprés que le volume de Poctaédre
dans la zone P1, le résultat caiculé dans P8 e
obtenir le volume dy tétragdre. En utjli
cette maniére, on a réduit le
nets et faciles a lire. .
Litlustration suivante indique
vient de faire état.

soit affiche. Néanmoins,
st divisé par quatre pour

le déroulement du programme dont on

. P9 P
Fix3: 74

Prog9 4
|\g|’.\[ux>.ﬂ~ l/

Ed
5 Prog8 [ Ans + 4

es de programmes Separées, on a réduit le
onfiguration claire aux programmes.

M Fonction retour a |a ligne

Avec la fonction retour a la ligne, (Exg]

est utilisée & Ja place de [ pour
séparer les commandes afin d'avo

ir un affichage plus facile 3 iire,
Deg:Q-T:?2-v: 753
Lbl 1:1g; TIVXs |
n mxﬁlm.mxi-"um;
Goto |

L'emploi de !a fonction retoyr a
ci-dessus produit Ja suite de I'affj

la ligne dans le programme indiqué
chage sujvant

La touche [ExE] est
enfoncée dans
ces deux endroits.
Rien n’est affiché
au point oit elle est
enfoncée, et |'af-
fichage passe a Ia
ligne suivante.

Geci rend etablissement des Opérations
plus facile 3 suivre.
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d'unité d'angle et de boucle

zone PO, le programme :

. Procédure d’utilisation

er a la place de [J) I .
En“w%ﬁ!ﬂ%a [ ) (= A B ()

c... . ui a déja
HE__W_ la fonction retour & la ligne dans un nﬁomamﬂqw.m ﬁa“m ode
" Pour SM. fwﬂbncwmw tout d'abord sur 5971 [ns] pour wnmoh e

: ré, ; ; o

o mmaa puis appuyer surlBxel. Ensuite, supprimer o oS

dinsertion, Deg:Q—T:7—V:1 ”
Lbl 1:lsz TiVXsi
n SXT—9,.8XT2*+2.4

Goto 1
" " r [swer] [N
Aligner le curseur avec je . " suivant "Deg” et appuyer su
19
EXE], _ID
(=) [saiFT] [ivs ] [EXE eq

8914“~1<“Nim”rc_
1:1sz T:¥Xsin §
XT~Q.8XT*+2 .4

Goto i

Supprimer le “ . ",

beg Lbl
DEL . Y . - :
O—T:?2>Vv:.7—8

tilsz TIVXsin S§X
T—9,.8XT*+2.

Goto 1
i " ! ci-—dessus, in-
Aligner le curseur avec le " . " m:,_,..m:ﬁ_ olm . Comme
sérer tour d'abord [E€], puis supprimer le ™ : "
(=] ~ (=[] ns] Deg

QT . 71—-V.7—+S

bl 1:lsz T:ivXsi
= NI.IM
n SXT—9.8XT*+2.
Goto 1

[exe] [DEL]

a
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4-8 MEMOIRES DE TYPE TABLEAU

B En utilisant des mémoires de type tableau
Toutes les mémoires utilisées

caractére alphabétique tel que A, B, X, oy Y.
Dans le cas de la mémaire d

que [1] ou [2] est joint au nom de mémoire (un caractére alphabétique de
Aaz). :
" Les crochets sont entrés par P [ et [irn (Exp),
Mémoire .
standard . Mémuire de type tableau
A A0l cl-2]
B Al1] Cl—1]
C Al2]  c¢lo]
D Al3]  cl1]
E Al4]  cl2]

L'utitisation appropriée des indices raccourcit
rend pilus facile a utiliser. L
étant ramenés a 0 et done
dessus,

les programmes et les
es indices négatifs sont considérés comme
.utilisés par la mémoire 0 comme indigué ci-

Exemple: Entrer les nombres 1 2 10 dans Jes mémoires A a J.

En utilisant des mémoires standard
.—-II’_>-“_Nulumu_“qwuluOu“‘h-luou-—
5 —E :,6,—, F. oo 7,—~,G, 8, H,

9, =0, 1, 1,0, 4 " 40 pas
En utilisant des Bm.:,.omammam type tableau

9, -, 2z ~oLbl 1,z 4, T, —=ALz] 1,

Is2,2, 1,2,<, 1, 0,=, Goto, 1 26 pas

Dans le cas de rutilisation de mémoires standard, entrer Jes valeurs une
par une dans les mémoires n'est pas tres efficace et constitue une perte

de temps. Que se nmmmm-?: si I'on veut voir une valeur stockée dans
une mémoire particuliére ?
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jusqulici ont été désignées par un seul

e type tabfeau introduite ici, un indice tel

En utilisant des mémoires standard

Z = 1,5 A A2 =28 4

2,=,3,=2,C, A2 = 4,= D, A,

Z, =5, E 42 = 6,=F A

2= 7= G Az =, 8, uv_HvI.LL._L

M_oﬂ_m,nv___L.N.H_fe_ o, A, 70 pas
En utilisant des mémoires de type tableau
" Lo, 1, :, 72, =2 A [,z — 1,1 4

Qomo i 16 pas

La différence saute aux yeux. Lorsque l'on utilise des :...mBo_‘qu:Mﬁm.ﬂ
dard, la valeur entrée est comparée aux valeurs affectées a q
emoire (p. ex. A=1, B=2.). . o
H«éo les ﬁmao_qmm de type tableau, la valeur m::m.mﬁwmf_ﬂama_mﬁmamz
5 Emei 5 éterminée par “[Z—1]".
ckée dans la mémeire adéquate dé € ’ .
Mwm formules (Z—1, A+ 10, etc) peuvent méme &tre utilisées comme

indice.

M Précautions a prendre lors de I'utilisation de mémoires de type
tableau

Lorsque I'on utilise des mémaoires de type tableau, un S.Q:_Joom_wwmmﬂ_mﬂmwwﬂc
i : i &sente une me .

caractére alphabétique de A a Z qui repré §

Par conséquent, il faut prendre soin de pas provoguer de dépassement

du nombre de mémaoires.

La relation est la suivante:

alol al1] al2] a[3] A[4]) A[5). al6]
sl-11 [0} B[1) B[2] B[3] B[4] B[5]
ci-21 cl-veiol i1l ol2] ef3] o_”:

Al23] Al24] al25] al26) a{27]
Bi{z2] B(23] B(24] B[25] B([28]
cl21) ¢l22] ¢f23] cl24] c[25]
Gl-5] G[-5] GI-4] G[-3) G[-2] GI-11 G0 ) a(17] al18) 6019} 6l20] Gl)]
x[0] (17 xL2] X03] X[4]
Yi=11 ¥[@) v[1) yv(2] ¥{3]
z[-2] Z-1] zl0] z[1) 2[2]
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Le point suivant présente un cas dans lequel des mémoires de type ta .
bleau provoquent un dépassement du nombre de mémoires standarg
Cette situation doit toujours &tre évitée.

Ml Applications des mémoires de type tableau .
I est parfois nécessaire de traiter deux différents types de données en
un seul groupe. .
Exemple: Stocker des données x et y dans des mémoires.
Lorsqu’une valeur x est entrée, la valeur correspondante y
est affichée. Il y a un total de 15 données.

Exemple: Stocker les. valeurs n
Al1] & Af5]
5 —.C, !, Lbl 1, 1,C, —, A, Lcl, :,
Dsz, C, ., Goto, 1,
ALT.] 44121 4 AL 3,1, 4,
AL 4T 4ATLS,]

Dans ce programme, _mw_ valeurs 1 a 5 sont stockées dans les mémoires
de type tableay Al1] & A[5] et la mémoire G est utilisée comme comp-
teur. Lorsque ce programme est exécuts, le résyltat suivant est obtenu:

umeériques 1 2 5 dans les mémoires :

Programme d'exemple 1 . .

La M.@:._o:m A est utilisée comme mémoire de @mm:o:.amm données et
la mémoire B pour le stockage temporaire des ao::oo.m x. _.o.m n_oM.
nées x sont stockées dans les mémoires C[1] :5@30_6.9 a C[1 ,_
{(mémoire R} et les données y dans les mémoires C[16] (mémoire S) a
C[30] (mémoire Z{7)).

44 pas

Opération Affichage _._.U._I'_. A, ._DWH_.:WMM.%_”_ “
[Pred] 0 [ExE] 1,5, 7, > G LA

N
?,—~.C A+, 1,51, 1, .
Isz, A, !, A =, 1, 6,=, Goto, 2, “HOQO_ i, 1,
Lbl, 2, ', 1,5,~ A, 1, ?, — B, .,

B, = 0= to :

EXE

EXE

EXE

EXE Lbl, 3, I, B, =.C, LAl =, QOA.O_ 4
Dsz, A, &, Goto, 3, I, Goto, 2, ©, 2.
Comme on peut le vair, la deuxiéme valeyr affichée (qui doit atre 2) Lbl. 4, C. LA+ 1,51, 4 Gotwo, 2, *, 98 pas
provenant de A[2] nest pas carrecte. Ce probléme se produit car A[2] et Lbi, 5
C constituent la méme mémoire.

Dans ce programme, les mémoires sont utilisées de la maniére suivante:

ALT] Al2] Al3) Al4] Al5]

Le contenu de la mémoire
1. Par conséquent, rafficha

Donné
o%_mhm%ﬁm cl3lclalclslcls]l cl7) cl8]
D E F G H { J K

c 9] cl10]l ¢ [11] ¢ [12] ¢ [18] C [14] C [15]
L M N 0 P Q R

C (Al2)) est passé de 5 & 0 par décrément de
ge du contenu de la mamoire Al2] est 0.

D ées
om:mé %T: C [18] ¢ [19] ¢ [20] C [21] ¢ [221 C [23]
S T U v W X Y z

C [24] ¢ [25] C [26] ¢ [27] C (28] ¢ [28] C [30]
Z(1) 2(2) 2(3) z(4) z(5) z(6) Z(7)
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Programme d’exemple 2 :

Les mé &moi m ’ _
€5 memes mémoires que dans 'exemple 1 sont ici utilisées, mais deux

types de noms de mémoires nt
i | sont employés et les données x et ¥ son

—mN. >- “ , >n ". .ﬁ.. m. @ OOﬂO M . .
Lo, 2, 5,1, 5, A, ¢, 7 O
m. =, G,.% o~0. m“ . ’ :

v LAL =, Goto, 4, :

Dsz, A, |, Goto, .+, Goto, 2, :
__”w__. M. VR LA 4 Goto, 2, .,
. : 92 pas
Les mémoires sont utilisées de ta maniére Suivante:
Données x ”
Cl1]l ci2) ¢[3] cl4l cls] cis) c[7] o8]
D E F G- H I J K
Clelchol et chel ¢ (18] ¢ (14] © [15)
L M N O p Q R
Données y ;

RITIARL2] RI31 RI41 RIS) RI6] R{7
S T U VoW X _<:2N2

RI9] R[10] R [11] m:am R[13] R{14] R
Z(1) 2(2) 2(3) z(4)' 2(5) 2(8) ﬁzm

Mmmﬂﬂﬁ hmomﬂ. _wmazoam des mamao:mm peuvent m:m changés
» etant donneé i imité .
_ que!lesdits noms sont limités aux lettres de A a

mxmz._v_anmﬁc:na_o:oa_. .
ser 40. _qum de mémoires de 14 pour pouvoir en utii-

Detm, 1,4, ;..
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4-9 AFFICHAGE DE CARACTERES ET DE
SYMBOLES ALPHANUMERIQUES

. Des caractéres alphabétiques, des chitfres, des symboles de commande

de calcul, etc, peuvent étre affichés sous la forme de messages. lls sont
placés entre guitlemets [er [Prog),

M Caractéres et symboles alphanumériques

“® Caractéres et symboles affichés forsque Pon appuie sur leurs touches

a la suite de Wesd;
{[,],K,m, U, n, p,f space {espace),
ABCDEFGHIJKL MN,
O,PQRSTUVWXYZ

#® Autres nombres, symboles, commandes de calcul, commandes de
programme.
0.1,2,3,4,5,6,7,8,9,
() e, 4, — X, =
sin, cos, tan, log, In,..
=, F = = > < .
A B, C,IDE,F,dh b o
Neg, Not, and, or, xor
X, §, XOn, XOn,...

o ] (e @), "( ) e 1), 9 [5F) [ond] )

* Tous les caractéres indiqués ci-dessus peuvent étre utilisés de la
méme maniére que les caractéres alphabétiques.

Dans l'exemple précédent nécessitant I'entrée de deux types de don-

nées {x, y), l'affichage “?" ne donne aucune information concernant le

type de lentrée soubhaitée. Un message peut étre inséré avant le 7"

pour contrbler le type de la donnée que I'on désire entrer.

_IU_“._-”.;.M..I'.xan__..M__llv.J\.”_..‘
Les messages “X=" et “Y=" sont insérés dans ce programme.

Lbl, 1, 2, 7%, =" 7, =X *,
ww- {-" i !.Mnll'- <~ ”ﬁ..

Pt
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Si des messa
le suivant:

{En supposant que le uwﬁou_.m:::m est stocké dans Ia zone P1}

[Frog] 1 {EXE]

-  —

ges wozsm:mmam somme indigué ci-dessus, l'affichage et

Les messages sont mcmw_ prati
des calculs programmés.

Exemple:

Lbl, @, 1, " N, =, 7 2 - B ~
G.Ilv. LI

Lol 1, 5,¢,+ 2, - ¢ - Frac, G, +,0, 3, Goto, 3.
.18z, A, -, C, = 1,=, Goto, 2, ., Goto, 1, :
Lbl, 2, 17 x =", 4, A 4 Goto, 2, :,

Lbl 3, 1" N, 0, 4, Goto, @

Ce programme calcufe _w

apparalt pour entrer des données. Le ra

(€] lorsque “x =" est m:”mo:@. Lorsquune donnae entrée n’
Puissance x iéme ge m____mm_osm@m

au début dy programme pour deman

ques lors de l'affichage de résuftats dans

est pas une
“NO" apparait et I'exécution revient
der une nouvelle entrée

En supposant que le uﬁomﬂmmﬂﬁzm est stocké dans [a zong P2 ;

[Preg] 2 [E]
4096 (Exe]

EXE

_ iché “lignes.
Les chaines de plus de 16 caractéras mo:.ﬁ mq_oqmmm.w:m n__m_._xL_MﬂMﬂm
Dm_._mza les caractéres alphabétiques sont affichés a _m” :ﬂ :M wcuum_.ﬂmca
ligne, l'affichage entier se déplace vers le haut et la lig
disparait de I'ecran.

45
[Frog] O 123+ 168,
8652—-87
765,
9684+125-65
19028.
Prog @
123+45
EXE 168.
852-87
765.
9684125—-65
1028.
Prog Q@

ABCDEFGH| JKLMNOP

! Aprés un instant.

168.
852-87
765.
968+125-65
1028,
Prog O

ABCDEFGH! JKLMNOP
QRSTUVWXYZ
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4-10 UTILISATION DE LA FONCTION GRAPHE
DANS DES PROGRAMMES

L'utilisation de la fonction graphe dans des programmes donne la possi-

bilité de representer des €quations longues et complexes et de super-

poser des graphes de Evo: répétitive,

Généralement, toutes _om commandes de graphe (exceptée la fonction

tracé€) peuvent &tre ,:o_cmﬂmm dans des programmes sans modification.
Ex. 1) Déterminer graphiquement le nombre de solutions (racines

réelles) qui ?uo:ama a chacune des deux équations

suivantes. _
y=x*~x’—24x 442480
¥=10x—30
Les valeurs de plage sont comme suit :
_ Range
: Xmin:i—19,
max:19,
sel 2,
Ymin:~120Q.
max:15Q,
scl 5@,

Tout d’abord, u_.ooﬂmamamﬂ les domaines de plage. Noter que les
valeurs sont séparées _m_b\m unes des autres par des virgules,
Im.:@m. Aiv_ .—. 9_ L “.-_ 9_ I M“ " ﬁlu- .__ M“ 9“ ', .__ m. G“ LY m. G

Maintenant, Eomﬂmaamwﬂ I'équation pour le premier graphe.
o*mv:_ x_ Hv.- L._ I_ %_ HQ_ mu flm Mu L._ x_ HM_ +_ Au x_ +_ m_ G

Enfin, uﬂomﬁmz,_.:,_m_‘ _.mn:“v:o: pour le second graphe.
Graph, 1, 9, X, —, 3.0 49 pas

_ - 1
Lorsque Fon rentre ce rogramme, appuyer sur [Exe] aprés fentrée des
plages et la premiére équation.

m Range ~-10,10, 2, ~
” 120,150, 50

Graph Y=Xxz¥4—-Xzx¥
3-24X2+4Xx+80

“ Graph Y=1@0X-380
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_.,m._zmo:mom suivant doit apparaitre lorsque le programme est execute,

[Prog} O [EXE] |

v

Un “d” peut étre entré au lieu d’'appuye sur =3 mv:wm la uqﬂa_“ﬂ
équation pour suspendre 'exécution apres ncm._m premier grap ﬂAWE
produit. Pour continuer 'exécution du graphe suivant, appuyer su .

La procédure décrite ci-dessus peut étre c»___mmm._uo:,q _Mamh_:wmcmm
i ibliothéque située a

rande variéte de graphes. La bib \

wmscm_ inclut un nombre d’exemples de programmation de graphe.
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